Pocetni ¢ast zkousky 10.1.2023
Jméno:

Skupina:

1. (6b) Naleznéte vSechny body podezielé z existence extrému funkcionélu

na mnoziné

1
M= {yec(o.1):y0) =y =0, [ ydr =1},
0
Podminku z Véty o Lagrangeovych multiplikatorech nemusite ovérovat.

2. (6b) V zavislosti na parametru o € R studujte charakter konvergence
(bodova, stejnomérnd, lokalné stejnomérnd) posloupnosti funkei

on(r) = nze™™* neN

na intervalu [0, co) resp. (0, 00).

3. (9b) Pro a > —1 spoctéte
1 2
In(1 + az?)
ola) = / ————d=.
0 x
Pro ovéfeni vlastnosti funkce ¢ zkontrolujte splnéni predpokladi da-
nych vét.

Néapovéda: Je tieba uvazovat zvlast a > 0 a —1 < a < 0 a déle téz
a=—1laa>—1.p(a) je totiz spojitd na [—1, c0), ale diferencovatelna
pouze na (—1,00). Po ovéfeni téchto vlastnosti tedy spocitejte ¢'(a)
zv1ast na (—1,0) a na (0, 00), uréete ¢(a) na téchto intervalech a poté
ze spojitosti dopocitejte hodnoty funkce ve zbylych bodech.

4. (6b) Naleznéte plochu povrchu ttvaru ohrani¢eného plochami

(m2+y2)%—|—221 z=0.
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Teoreticka cast zkousky 10.1.2023
Jméno:

Skupina:

(8b)

(a) Definujte prostory £P(€2) a LP(2) pro (i) 1 < p < oo a (ii) p = 0.
(b) Vici jaké normé jsou prostory LP(2) linedrni normované prostory?
Co plati pro £P(£2)?

(c) Ukazte, ze z libovolné cauchyovské posloupnosti v LP(£2) lze vybrat
podposloupnost konvergentni s.v. na §2.

(d) Ukazte, jak z bodu (c) plyne tplnost prostoria LF(€2).

. (7b) (a) Uvedte a dokazte, jak souvisi kiivkovy integral druhého druhu

s potencialnosti vektorového pole, jehoz integral pocitate.

(b) Necht u = (u1,u2) je vektorové pole spliujici 3—2 = g—zf v R*\ {0}.
Je toto pole nutné potencialni v R? \ {0}? Dokazte, nebo uvedte pro-
tipfiklad (popfipadé naznacte, na ¢em je zaloZen). Ve druhém piipadé
uvedte, co dalsiho je tieba predpokladat, aby pole bylo potencialni.

(7b)

a) Definujte pojem ortogonélni (ortonormélni) systém v separabilnim
Hilbertové prostoru H.

b) Definujte pojem Fourierova fada prvku f € H vzhledem k danému
ortonormalnimu systému.

c¢) Formulujte a dokazte Vétu o nejlepsi aproximaci a s ni souvisejici
véty o Besselové nerovnosti a vztahu konvergence Fourierovy rady a
Parsevalovy rovnosti.

d) Formulujte a dokazte Riesz—Fischerovu vétu.



