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Opakovani |

Véta (14 Cauchyova véta (druha verze) V 20.4.5)

Necht Q2 C C je jednoduse souvisld oblast a f: C — C je holomorfni v 2. Pak
pro kaZdou uzavienou po astech C'-kfivku o spliiujici () C Q plati

/ f(z)dz=0.



Opakovani |

Véta (14 Cauchyova véta (druha verze) V 20.4.5)

Necht Q2 C C je jednoduse souvisld oblast a f: C — C je holomorfni v 2. Pak
pro kaZdou uzavienou po astech C'-kfivku o spliiujici () C Q plati

/ f(z)dz=0.

Véta (17 Cauchyiv vzorec V 20.5.1)

Necht T je kladné orientovand Jordanova po &dstech C'-kfivka v C. Necht
f: C — C je holomorfni na IntT a spojitd na IntT. Pak pro kazdé zy € IntT

plati
1 f(z)
f = —
(ZO) 27 /,— zZ— 2 dz

Navic f ma v IntT derivace vSech fadi a pro kazdé zy € IntT a kazdé k € N
plati

. k! f(z)
f( )(Zo) = %/_ (Z — Zo)k+1 dz.



Opakovani Il

Véta (36 Reziduova véta V 20.8.17)

Necht' T je kladné orientovand Jordanova po &dstech C'-kfivka, k € N a
ai, a,...,ak € Intl. Necht f: C — C je holomorfni na IntT \ {a1,a2,...,ac} a
spojitd na IntT \ {a1, a2, ..., ax}. Pak

k

/f(z) dz = ZWiZ Res,, f.

r =



19.12 Konformni zobrazeni, globalni Cauchyova véta |

Definice (20 Konformni zobrazeni D 20.11.1)

Necht f: C — C a Q C C. Rekneme, ?e funkce f je konformni na Q, jestlize je
holomorfni na Q a prosta na Q.



19.12 Konformni zobrazeni, globalni Cauchyova véta |

Definice (20 Konformni zobrazeni D 20.11.1)
Necht f: C — C a Q C C. Rekneme, ?e funkce f je konformni na Q, jestlize je
holomorfni na Q a prosta na Q.

Véta (44 Riemannova véta V 20.11.2)

Necht Q2 C C je jednoduse souvisld oblast a Q2 # C. Pak existuje konformni
zobrazeni mnoZiny Q na Bi(0).



19.12 Konformni zobrazeni, globalni Cauchyova véta Il

Definice (21 Index bodu vzhledem ke kfivce D 20.12.1)

Necht a € C, ¢ je uzaviend po &astech C'-kfivka v C a a ¢ (y). Index bodu a
vzhledem ke kfivce ¢ je definovan predpisem

Indwa::i/ dz .
27 sZ—a




19.12 Konformni zobrazeni, globalni Cauchyova véta Il

Definice (21 Index bodu vzhledem ke kfivce D 20.12.1)

Necht a € C, ¢ je uzaviend po &astech C'-kfivka v C a a ¢ (y). Index bodu a
vzhledem ke kfivce ¢ je definovan predpisem

1 dz
Indy, a 1= — .
27 sZ—a

Véta (45 O vlastnostech indexu bodu vzhledem ke kfivce V 20.12.2)

Necht ¢ je uzaviend po Edstech Cl-kfivka v C.

(i) Pro vsechna a € C\ (¢) je Ind,, a definovdn a roven celému &islu.

(ii) Funkce z — Ind,, z je konstantni na kaZdé oblasti obsazené v C \ (p).
(i) Existuje neomezend oblast obsazend v C\ (¢), na niZ je Ind, roven nule.




19.12 Konformni zobrazeni, globalni Cauchyova véta Il

Definice (22 Cyklus D 20.12.3)

Necht m € N a (g}, [aj, bj]) jsou uzav¥ené po &istech C'-kiivky v C. Pak
objekt I := (¢1,¥2,...,¢m) se nazyva cyklus. Pro cyklus zavadime

/f(z )dz := Z/ f(z)d Indr a := i Indy, a a ry:= U(@j),

maji-li pravé strany defini¢nich vztahi smysl.



19.12 Konformni zobrazeni, globalni Cauchyova véta IV

Véta (46 Globalni Cauchyova a reziduovd véta V 20.12.4)

Necht Q C C je oblast, T = (1, ..., pm) je cyklus takovy, 2e (T) C Q, a
Indr a = 0 pro vSechna a ¢ Q. Pak
(i) (Cauchyova véta) Pro kazdou funkci f: C — C holomorfni na Q plati

/r f(z)dz = 0.

(ii) (Cauchyiv vzorec) Pro kazdou funkci f: C — C holomorfni na Q a kazdy
bod w € Q\ (I') plati

1 f(z)

I =
f(w) Indr w i) zow

dz.

(ii) (Reziduovd véta) Necht f: C — C je holomorfni na mnoziné Q \ A, kde
A={a1,...,an} C Q je kone¢nd, a AN (') = 0. Pak

n

/f(z) dz = 27riZ(Resak f Indr ax).

r k=1



20 Fourierova transformace
20.1 Schwartziv prostor |

Definice (1 Schwartziv prostor D 21.1.3)

Necht N € N. Pak Schwartziiv prostor S(R) je mnozina viech funkci
f € C=(R"), které spliiuji

1flla,s := ||XaDﬂf||Loo(RN) < o0 pro viechna a, 8 € (NU {0})".

(1)



20 Fourierova transformace
20.1 Schwartziv prostor |

Definice (1 Schwartziv prostor D 21.1.3)
Necht N € N. Pak Schwartziiv prostor S(R) je mnozina viech funkci
f € C=(R"), které spliiuji

1flla,s := ||XaDﬂf||Loo(RN) < o0 pro viechna a, 8 € (NU {0})".

Definice (2 Konvergence ve Schwartzové prostoru D 21.1.5)
Necht f € S(RY) a {£,}32, € S(R"). Rekneme, %e posloupnost {f,}22,
konverguje k funkci f ve Schwartzové prostoru, jestlize

n—o0o

o —fllag — O pro véechna a, 3 € (NU {0})".

N
Pak pizeme £, °8) f.



20.1 Schwartzlv prostor Il

Véta (1 O zakladnich vlastnostech Schwartzova prostoru V 21.1.8)

(i) Schwartziv prostor tvofi algebru vzhledem ke s&itdni a ndsobeni funkci.

(i) Necht f € S(RY), a € (NU{0})" a P je polynom vR™. Pak D*f ¢ S(R")
a Pf € S(RY).

(ii) S(RY) c LP(RM) pro vSechna p € [1, oq].

(iv) S(RY) je husty v LP(R") pro viechna p € [1,00).



20.1 Schwartzlv prostor Il

Definice (3 Konvoluce Text str. 110)
Necht f, g jsou méfitelné funkce v R". Ptedpoklidejme, e

(fxg)(x) = [ f(x—y)gly)dy

RN

ma smysl pro s.v. x € RV, Potom vyraz vy3e nazyvame konvoluci funkci f a g.



20.1 Schwartzlv prostor Il

Definice (3 Konvoluce Text str. 110)
Necht f, g jsou méfitelné funkce v R". Ptedpoklidejme, e

(fxg)(x) = [ f(x—y)gly)dy

RN

ma smysl pro s.v. x € RV, Potom vyraz vy3e nazyvame konvoluci funkci f a g.

Véta (2 O vlastnostech konvoluce V 21.1.9)

(i) Necht f,g € LY(R"). Pak f xg = gx f € L}(R").

(ii) Necht f € L°(R") a g € L*(R). Pak f xg = g xf € L(RY).

(iii) Necht k € N, f € CK(R"), sup|yj<s xern |D*F(X)| < 00 a g € L'(RY).
Pak f xg = g« f € CK(RY).

(iv) Necht f, g € S(RY). Pak f x g = g f € S(R).



