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Opakovani |

Definice (11 Prostory Dc(R), Sc(R) a Z D 24.5.1)

(i) Symbolem Dc(R) znaéime mnoZinu viech funkci F: R — C takovych, Ze
ReF,ImF € D(R).

(ii) Symbolem Sc(R) zna&ime mnozinu viech funkci F: R — C takovych, Ze
plati Re F,Im F € S(R).

(iii) Znadi-li H(C) mnozinu vdech holomorfnich funkci na C, pak zavadime
mnozinu Z C H(C) jako mnozinu funkci F € #H(C), pro které existuje a > 0's
nasledujici vlastnosti: pro kazda g,/ € NU {0} existuje ¢ > 0 takové, ze

(1+ |p) I FO(p)| < cel'mP! pro viechna p € C.
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Véta (15 Paley-Wienerova véta V 24.5.4)

Pro kazdou funkci F € Dc(R) definujme funkci Fc(F): p € C+— Fc(F)(p)
predpisem

Fe(F)(p) ZI/RF(x)e_Q”de.

Pak zobrazeni Fc zobrazuje mnoZinu Dc(R) prosté na mnoZinu Z.



23.5 Paley-Wienerova véta. Fourierova transformace (klasickych) distribuci
I

Disledek (3 Dusl. 24.5.6)

Zobrazeni F ' definované v pozndmce uvedené vyse zobrazuje prostor Dc(R)
prosté na prostor Z a zobrazeni F definované tamtéz, chapano jako zobrazeni
Z — Dc(R), je k nému inverzni.
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Definice (12 Konvergence na Z D 24.5.7)
Necht {Gc}72, C Z a G € Z. Piseme Gy — G v Z, jestlize

FoU(G) — FE'(G) v Dc(R).



23.6 Fourierova transformace na prostorech Z" a D |

Definice (13 Prostor Z' D 24.6.1)

Prostor Z' definujeme jako prostor vdech spojitych funkcionald nad Z
(vzhledem k vy3e zavedené konvergenci na Z).
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Definice (13 Prostor Z' D 24.6.1)

Prostor Z' definujeme jako prostor vdech spojitych funkcionald nad Z
(vzhledem k vy3e zavedené konvergenci na Z).

Definice (14 Fourierova transformace nad Z’ a D¢ (R) D 24.6.2)

Fourierovu transformaci funkciondlu T € Z’ definujeme predpisem
(F(T),9) = (T, Fe(¥))  pro kazdé ¢ € De(R).

Fourierovu transformaci funkciondlu T € Dg(R) definujeme pFedpisem

(Fe(T), @) = (T, F(e)) pro kazdé ¢ € Z.



23.7 Fourierovy obrazy radidlné symetrickych funkci a distribuci |
Véta (16 O prodlouzeni distribuci Hj» V 24.7.1)

Reguldrni distribuce H),x je z mnoZiny {\ € C: Re X > —N} mozné
holomorfné prodlouzit na C\ {—N,—N — 2, —N — 4, ...} vyuZitim rovnosti pro
Laplaceiiv operator

AxM?)
A +2)(A+N)’
Pro rozsifenou distribuci a pro vsechna k € N pak plati

A
Ix]

HNAk(5o)
FKIN(N +2) ... (N 1 2k —2)

RES)\:7N72/< H‘X‘A =

o)y (2k)1kn A (0)
%7( k)(o) = 2kkIN(N + 2)N (N +2k —2)




23.7 Fourierovy obrazy radialné symetrickych funkci a distribuci |

Véta (16 O prodlouzeni distribuci Hj» V 24.7.1)
Reguldrni distribuce H),x je z mnoZiny {\ € C: Re X > —N} mozné
holomorfné prodlouzit na C\ {—N,—N — 2, —N — 4, ...} vyuZitim rovnosti pro
Laplaceiiv operator
|X|)\ _ A(‘X|>\+2)
A+ 2A+EN)

Pro rozsifenou distribuci a pro vsechna k € N pak plati

,‘iNAk((so)
FKIN(N +2) ... (N 1 2k —2)

RES)\:7N72/< H‘X‘A =

o)y (2k)1kn A (0)
%7( k)(o) = 2kkIN(N + 2)N (N +2k —2)

Definice (16 Plo$na mira D 24.7.2)
Distribuce v, € D'(R"), kde r > 0, definovana predpisem

(vr ) = / oA AS) = / g PAS()

pro viechna ¢ € D(RY) se nazyva ploénd mira.



23.7 Fourierovy obrazy radidlné symetrickych funkci a distribuci Il

Definice (17 Besselovy funkce D 24.7.4)

Necht s € R\ {—1,—2,...}. Pak Besselovu funkci prvniho druhu fadu s
definujeme predpisem

( ) Zklr(k:)1+s)(x)2k naR.

Pros € {—1,-2,...} déle definujeme

X\ 5 1)k X\ 2k
Js(x) := (5) k_zsk!r(i—i-l)l—l—s)(Z) na R.
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Necht s € R\ {—1,—2,...}. Pak Besselovu funkci prvniho druhu fadu s
definujeme predpisem

( ) Zklr(k:)1+s)(x)2k naR.
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X\ 5 1)k X\ 2k
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Véta (17 O asymptotice Besselovych funkci V 24.7.6)
Necht' s € R. Pak

Js(x) = \/gcos(x - @) + O(X%)

pro |x| — oo.



23.7 Fourierovy obrazy radidlné symetrickych funkci a distribuci Il

Véta (18 O Fourierové transformaci plosné miry V 24.7.7)
Necht N > 2 ar > 0. Pak F(v,) = Tg, kde

N_4
g(€) = 27rr(|€‘) * Uy ,@nrle)  progeR™
Specidlné pro N = 3 plati

g(€) = - sin(2rrle]).

|£|



23.7 Fourierovy obrazy radidlné symetrickych funkci a distribuci IV

Véta (19 O Fourierové transformaci radidlné symetrické funkce V 24.7.8)

Necht F € L}, .(R") je radidiné symetrickd funkce, Tr je temperovand
distribuce a funkce f: [0,00) — R je definovand predpisem

F(x) = f(|x]) pro vechna x € R".
Jestlize existuji C > 0 a K > 0 takovd, Ze

hr(€) = /OR 27rf(r)r<|é) %AJ%_l(zmgn dr

splriuje
lhe(€)] < C(IE[¥ + |€1* ™) pro viechna € € R\ {0} a R >0
a pro viechna & € RV \ {0} existuje

h(E) = Jim ha(€),

pak F(TF) je reguldrni temperovand distribuce reprezentovand funkci h.



