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24.4 3 Dirichletova tloha pro Laplaceovu rovnici |

Au= na R"\ Bg(0)
u=g na 9Bg(0).

Véta (22 O Greenové funkci pro doplnék koule V 25.4.31)
Necht R > 0 a g € C(9Br(0)). Pak existuje pravé jedna harmonickd funkce

v v/

s kontrolovanym ristem FeSici klasicky dlohu (1) a Ize ji psat ve tvaru

w) = [ ) ds)  prox e RY\BR(O).

9Bg(0)



24.4 .3 Dirichletova tloha pro Laplaceovu rovnici |l

Véta (24 O limitnim chovani harmonické funkce s kontrolovanym riistem
V 25.4.34)

Necht Q c R" je neomezend mnozina, pro kterou je Q) omezend, a necht
u: Q — R je harmonickd funkce s kontrolovanym ristem na Q a N > 3. Pak
pro kazdy multiindex o € (NU {0}V plati

o 1
|ID%u(x)| = O(W) pro |x| — oo.

Je-li N =2 a |a| > 0, pak dokonce plati

N 1
|D%u(x)| = O(W) pro |x| = oo.



24.4.3 Dirichletova tloha pro Laplaceovu rovnici Ill

Au=0 na RQ’

N (2)
u=g na OR}.

Véta (25 O Greenové funkci pro poloprostor V 25.4.36)

Necht N > 2 a g € C(ORY)N
L>(0RY). Pak funkce

_ 2xn g(y)
ux) = kN JorY Ix —y|V 450)

spliuje u € C®(RY) N L=(RY) N C(RY) a je Fesenim dlohy (2), pficems
okrajovd podminka je splnéna ve smyslu

lim  u(x) = g(x) pro kazdé xo € OR".

x—>x0,x€Rﬁ



24.4.3 Dirichletova tloha pro Laplaceovu rovnici IV

Cviceni
Ukazte, ze pro kazdé N > 2 plati (k1 = 2)
[eS) N—-2
2“”‘1/ * _ds=1. (3)
Env - Jo o (s241)2

Navod: 1. Pfimym vypoltem ukaZte, Ze vztah (3) plati pro N =2 a N = 3.

s

- 7z 7 -1 v v vz
2. Derivovanim zlomku + ukazte, ze pokud oznacime
2

(1+s2)
¢S} N—2
Iy = / > _ds,
o (s2+1)2
dostavame pro N > 2
vz N-—-1
N N
3. Pouzitim vztahu
NTI’%
KN = ————
r(y+1)

a indukci dokazte vztah (3) pro libovolné N € N, N > 2.



24.4.4 Jednoznacnost feseni Dirichletovy a Neumannovy Glohy pro
Poissonovu rovnici |

Véta (26 O jednozna&nosti vniténi Dirichletovy dlohy IV 25.4.39)

Necht Q C RN je omezend oblast s dostatecné , hezkou* hranici (jako ve Vété o
integraci per partes, tedy ve V&té 17.3.15). Necht u € C'(Q) takové, Ze

% € C(Q),i=1,2,...,N, je (klasické) Feseni vnitini Dirichletovy dlohy pro
Poissonovu rovnici. Potom je na této tfidé funkci jednoznaéné.



24.4.4 Jednoznacnost feseni Dirichletovy a Neumannovy Glohy pro
Poissonovu rovnici |

Véta (26 O jednozna&nosti vniténi Dirichletovy dlohy IV 25.4.39)

Necht Q C RN je omezend oblast s dostatecné , hezkou* hranici (jako ve Vété o
integraci per partes, tedy ve V&té 17.3.15). Necht u € C'(Q) takové, Ze

% € C(Q),i=1,2,...,N, je (klasické) Feseni vnitini Dirichletovy dlohy pro

Poissonovu rovnici. Potom je na této tridé funkci jednoznacné.

Véta (O prodlouzeni harmonickych funkci V 25.4.42)

Necht Q2 je omezend oblast, xo € Q a u je harmonickd a omezend funkce na
Q\ {x0}. Potom Ize dodefinovat funkci u v bodé xo tak, Ze vyslednd funkce je
harmonicka v Q.



24.4.4 Jednoznacnost feseni Dirichletovy a Neumannovy Glohy pro
Poissonovu rovnici |l

Véta (27 O jednoznacnosti vnéjsi Dirichletovy Glohy V 25.4.43)

vy

Necht N > 2. Potom vnéjsi Dirichletova uloha pro Poissonovu rovnici md na
tiidé funkcei {v: v € C*(Q) N C(Q)} nejvyse jedno reseni.



