Rovnice matematické fyziky

Milan Pokorny

Prednaska 5.10.2023



24 Aplikace teorie distribuci na fedeni diferencialnich rovnic. Uvod do
klasické teorie parcidlnich diferencidlnich rovnic
24.1 Obycejné diferencialni rovnice

Véta (1 O fundamentalnim feSeni obycejné diferencidlni rovnice)
Necht n € N\ {1}, a0, a1,...,a, € C(R) a funkce y~ : (—00,0) =R,
yT:(0,00) — R spliuji
Ly =0 na (—oo,0),
Lyt =0 na (0, 00),
Dy~ (0-) = D*y*(0;) pro k € {0,...,n—2}

a
D1yt (0.) — D1y (0_) = anto)'
Pak funkce
y~(x) prox € (—o00,0)
y(x) =< y*t(04+) prox=0
yT(x)  prox € (0,00)

splfiuje LT, = § v D'(R).



24.2 Rovnice vedeni tepla (rovnice parabolického typu)
24.2.1 Fundamentalni FeSeni rovnice vedeni tepla |

Véta (2 O fundamentalnim feSeni rovnice vedeni tepla)

Distribuce T,, kde u je ddno vztahem

1 _ X2
u(t, x) e ®
(47t)2
Fesi rovnici 9
u
o Au=
ot~V

na (0, T) x RY,

na (0, T) x RY

na RV,



24.2.1 Fundamentalni FeSeni rovnice vedeni tepla Il

= _Au= T) x RY
o u na (0, T) x 1)

u(0,x) = wo(x) na RY,



24.2.1 Fundamentalni FeSeni rovnice vedeni tepla Il

Véta (3 O FeSeni rovnice vedeni tepla s nulovou pravou stranou)
Necht uo € Lj,.(RV) a existuji C >0 a m € N takovd, Ze

|uo(x)| < C(1+ \x|2)'" na RV,
Pak funkce

1 _lx=
u(t,x) = —— / u(y)e” # dy
(47t)2 JRV

spliiuje u € C*((0,00) x RV) a distribuce T, je Fesenim dlohy (1). Pokud
navic up € L(R") a uo je spojitd v bodé xo € RN, pak

lim u(t,x) = uo(xo).
(t,x)€(0, T) xRN —(0,x9) ( ) 0( 0)



