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RA) Vseobecna témata.

RA.1

RA.2

RA.3

RAA4

RA5

Kvalitativni teorie ODR.

stabilita, asymptoticka stabilita, LaSalleho princip invariance, metoda ljapunovskych
funkci, princip linearizované stability a nestability, Hartman-Grobmanova véta, stabilni
a nestabilni varieta,

literatura: Amann [1, Chapter IV, s. 198-274]

examindtori: D. Prazdk, 1. Vrko¢, T. Barta

Klasicka teorie potencialu.

harmonické funkce: vlastnost pruméru, Poissontuv integral na kouli, Harnackovy nerov-
nosti, konvergence Harmonickych funkci, analyti¢nost; subharmonické funkce: ekviva-
lentni podminky, aproximace, vztah ke konvexité a pruméru; harmonické majoranty,
konvergence subharmonickych funkei

literatura: Armitage & Gardiner [2, Chapter 1, s. 1-30 a Chapter 3, s. 59-84]

examindtori: J. Spurny, D. Medkova

Zéklady teorie hyperbolickych zakonu zachovani.

zékladni pojmy teorie hyperbolickych rovnic; prostory funkei BV, Radonovy miry, Boch-
nerovy prostory; skaldrni nelinedrni zdkony zachovani: existence a jednozna¢nost feSent;
entropie, Rankine-Hugoniotovy podminky; pomocnd teorie: energetické metody pro
feSeni evolu¢nich rovnic,

literatura: Malek & al., Renardy & Rogers [10, s. 1-10, 27-29, 33-63 a 281-287] a [13,
s. 377-384]

examindtori: M. Rokyta, H. Petzeltova, E. Feiereisl

Uvod do teorie optimalnich fizeni.

uloha optimalniho Fizeni: existence, jednoznacnost, spojita zavislost a diferencovatelnost
feSeni; ekvivalentni formulace ve tvaru diferencidlni inkluze, uzavienost mnoziny feSent;
Kalmanova matice - globdlni linearni a lokalni nelinedrni podminky regulovatelnosti;
existence optimélnich regulaci, nutné podminky 1. fddu: Pontrjaginuv princip maxima
pro Mayerav problém

literatura: Bressan & Piccolli [3, Chapter 3-5 a Section 6.1-6.3, s. 35-115]

examindtori: D. Prazak, 1. Vrko¢, T. Barta

Sturm-Liouvilleova teorie linearnich rovnic 2. radu.

linedrni homogenni ODR 2. fadu: zékladni vlastnosti; Sturmova srovnavaci véta, Stur-
mova oddélovaci véta; odhady poctu nulovych bodu, neoscilujici rovnice a principidlni
FeSeni; asymptoticka integrace; diskonjugované systémy



RA.6

RA.7

literatura: Hartman [9, Chapter XI, s. 322-400)
examindtori: D. Prazak, P. Kaplicky, 1. Vrkoc¢

Integralni rovnice a problém vlastnich é&isel.

integralni rovnice, jddro, homogenni a adjungovand tloha; aplikace na laplaceovu rov-
nici, Neumannuv problém; kompaktni a symetrickd jadra, vlastni ¢isla, aplnost, Hilbert-
Schmidtova véta

literatura: DiBenedetto [6, Chapter IV, s. 161-224]
examindtori: D. Prazék, P. Kaplicky, T. Barta

Laplaceova transformace.

Stieltjesuv integral, oblast konvergence Laplaceova integralu, absolutni a stejnomérna
konvergence, inverzni Laplaceova transformace, chovani LT na svislych pfimkach, [Wi-
dder] str. 3 —99.

literatura: Widder [15, Chapter I-I1, s. 3-99]

examindtori: T. Barta, D. Prazak

RB) Specidlngjsi témata.

RB.1

RB.2

RB.3

RB.4

Uvod do teorie homogenizace.

homogenizace eliptickych rovnic; metoda vice-nasobnych skal; Tartarova metoda osci-
lujicich testovacich funkci; dvou-skalova konvergenéni metoda

literatura: Cioranescu & Donato [4, Chapter 6-9, s. 107-187]

exzamindtori: P. Kaplicky, S. Necasové

Zaklady teorie stochastickych parabolickych rovnic.

linearni rovnice s aditivnim Sumem, linedrni rovnice s multiplikativnim Sumem, existence
a jednoznacnost feSeni nelinearnich rovnic, martingalova feseni

literatura: Da Prato & Zabczyk [5, Chapter 5-8, s. 117-238]

examindtori: J. Seidler, 1. Vrko¢

Existenéni teorie pro Navier-Stokes-Fourierav systém.

rovnice stlacitelné, viskézni tekutiny s nekonstantni teplotou: Navier-Stokes-Fourieruv
systém; dukaz zakladni existenéni véty: Galerkinova aproximace, uméld difuze a tlak;
apriorni odhady, limitni pfedchody, kompaktnost a kompenzovana kompaktnost; po-
mocné nastroje: div-curl lemma, oscilaéni defektni mira

literatura: Feireisl & Novotny [7, Chapter 3, s. 44-126]

examindtori: E. Feireisl, M. Pokorny, O. Kreml

Atraktor: struktura a odhady dimenze.

semigrupa, disipativita, globalni atraktor; existence a struktura atraktoru, horni a dolni
polospojitost; priklad: rovnice reakce difuze, existence a regularita atraktoru; Hausdor-
ffova a fraktdlni dimenze; diferencovatelnost semigrupy, odhady dimenze atraktoru



RB.5

RB.6

literatura: Robinson [14, Chapter 10, 11, 13, s. 259-306 a 325-352]
examindtori: D. Prazak, J. Stard, P. Kaplicky

Volterrovy integralni rovnice.

Linearni Volterrovy integralni a integrodiferencidlni rovnice v R", lokalni existence a
jednoznacnost, asymptotické chovani reseni (Paley-Wienerovy véty), rovnice s dplné
monoténnimi jadry.

literatura: Gripenberg & al. [8, Chapters 2-3 a 5, s. 35-89 a 140-168]
examindtori: 'T. Barta, D. Prazak, P. Kaplicky

Regularita Navier-Stokesovych rovnic.

vhodné slabé feSeni, existence, regularni bod, singularni bod, odhad velkosti mnoziny
singuldrnich bodt, L>(I; L3) implikuje regularitu, tlak omezeny zdola implikuje regu-
laritu

literatura: Pokorny [11, Chapter 3, s. 33-63] a [12, s. 1-55]

examindtori: M. Pokorny, P. Kaplicky, J. Mélek
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