
Série 9 – nepovinná

Př́ıklad 1 Uvažujeme systém (SIRS-del), jehož dynamika je určena integro-
diferenciálńı rovnićı pro infekčńı část populace:

I ′(t) = −γI(t) + βI(t)
{

1 − I(t) − ρ(t) − γ

∫

t

0

I(t − u)P (u)du
}

.

Konstanty γ, β jsou kladné; P (·), ρ(·) jsou nezáporné, nerostoućı funkce a
ρ(+∞−) = 0,

∫

+∞

0
P (u)du = ω < ∞.

Na přednášce bylo ukázáno, že I0 ∈ [0, 1] implikuje I(t) ∈ [0, 1] pro t ≥ 0 a
dále za předpokladu γ ≥ β plat́ı I(t) → a ≥ 0.

Ukažte, že nutně a = 0.

Př́ıklad 2 Ukažte, že rovnice

x′(t) = −µx(t − r)

má pro vhodná kladná µ, r neomezená řešeńı na (0,∞).

Nápověda.

1—ZrovniceI
′
(t)→b,kdebzáviśınaaakonstantáchrovnice.Protože

nutněb=0,...

2—Hledejteřešeńıvetvarue
λt

,kdeλ=α+iβ.
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