
Př́ıklady na 7. týden

Posloupnosti a řady funkćı

Posloupnosti funkćı

Najděte obor bodové konvergence a hodnotu limity posloupnosti funkćı

1.

ex sin x sin 2x . . . sin nx√
n

2.
1 + x2n+1

1 + x2n

3.
sin πxn

Zjistěte, zda na daných množinách konverguj́ı posloupnosti funkćı stej-
noměrně.

4.
xn − xn+1 na [0, 1]

5.
xn − x2n na [0, 1]

6.
arctg nx na (0,∞)

7.
nx

1 + n2x2
na a) {x ∈ C; |x| ≤ ε} b) {x ∈ C; |x| ≥ ε}

8.
sin πxn na [0, 1]

9.
x

n
ln

x

n
na a) (0, ε) b) (ε,∞)

1



10.
n
√

1 + xn na [0,∞)

11.
1 + xn+1

1 + xn
na [0,∞)

Zjistěte, zda jsou následuj́ıćı výroky pravdivé.

12.

lim
n→∞

∫
1

0

nx

1 + n2x2
dx =

∫
1

0

lim
n→∞

nx

1 + n2x2
dx

13.

lim
n→∞

∫
1

0

nx

1 + n2x4
dx =

∫
1

0

lim
n→∞

nx

1 + n2x4
dx

14.

lim
x→1−

lim
n→∞

xn = lim
n→∞

lim
x→1−

xn

Funkce v́ıce proměnných

Totálńı diferenciál

V následuj́ıćıch př́ıkladech zjistěte, kde má funkce totálńı diferenciál.
Určete ho.

15. f(x, y) = ln(x + y)

16. f(x, y, z) = cos x cosh y

17. f(x, y) = |x||y|

18. f(x, y) = 3
√

xy

19. f(x, y) = 5
√

x5 + y5

20. f(x, y, x) = x
y

z .
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21. Nechť α ∈ R. Pro jaké hodnoty α bude mı́t funkce

f(x, y) = (x2 + y2)α sin
1

x2 + y2

totálńı diferenciál 1. řádu v bodě (0, 0)?

22. Napǐste diferenciál funkce f(x, y, z), kde x = u2 + v2, y = u2 − v2,
z = 2uv.

23. Nechť f má totálńı diferenciál v bodě (1,1) a g(t, u) = f(f(u, t), f(t, u)).
Vypočtěte ∂g

∂x1

(1, 1), je-li f(1, 1) = ∂f

∂x1

(1, 1) = 1, ∂f

∂x2

(1, 1) = 2.

24. Spočtěte d3f , je-li f(x, y, z) = xyz.

25. Pomoćı diferenciálu spočtěte přibližně
(a) 1, 022.2, 0033.3, 0043 (b) sin 29o · tg 46o
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