
4. TERMÍN – 23.6.2009

Použ́ıváte-li nějakou složitěǰśı větu (l’Hospitalovo pravidlo, věta o limitě složené
funkce), neńı třeba formulovat zněńı, stručně však ověřte jej́ı předpoklady.

Definitivńı výsledek a d̊uležité mezivýsledky u každého př́ıkladu zvýrazněte!

Veškeré úvahy řádně od̊uvodněte. Odevzdávejte prośım všechny použité výpočty.
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(a) rozhodněte, zda řada konverguje
(b) rozhodněte, zda řada absolutně konverguje

2. [8b] Je dána diferenciálńı rovnice

x2y′ = y(x− y).

(a) nalezněte obecný tvar řešeńı (včetně definičńıch obor̊u!)
(b) diskutujte, zda (a kde) lze daná řešeńı napojovat
(c) př́ıpadně zd̊uvodněte, kde napojováńı (větveńı) možné neńı

3. [8b] Je dána funkce
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(a) vypoč́ıtejte lim(x,y)→(0,0) f(x, y)
(b) dodefinujte funkci spojitě v bodě (0, 0); pro takto dodefinovanou funkci dále:
(c) vypoč́ıtejte ∂f

∂x
(0, 0), ∂f

∂y
(0, 0)

(d) rozhodněte, zda existuje df(0, 0), neboli totálńı diferenciál v bodě (0, 0)

4. [8b] Dokažte, že trojice rovnic

sin x + sin y + sin z = 3t

exp(x + z)− ln(t + e) = 0

x3 + x + tx + t = 0

určuje v okoĺı bodu (x, y, z, t) = (0, 0, 0, 0) nekonečně hladké funkce X = X(t),
Y = Y (t) a Z = Z(t).
(b) spoč́ıtejte X ′(0), Y ′(0), Z ′(0)
(c) spoč́ıtejte X ′′(0)




















