VYBRANE KAPITOLY Z TEORIE DYNAMICKYCH SYSTEMU (NMMAS574)
DALIBOR PRAZAK — LS 2016/17

Ptrednéska volné navazuje na zékladni kurs ODR (NMMA333 a NMAA407).
Letos ,,vybereme* nasledujici kapitoly:

I. Teorie nestandardnich oscilatort. Mezi nejjednodussi fyzikalni aplikace analyzy
nepochybné patii studium oscilatoru typu

o’ 4+ F+ F* = F(t)

kde z = z(t) je (nezndma) velikost vychyleni, F'(t) je dand vnéjsf sfla, a F¢, F'* je tieci sila
resp. sila zpétné vazby. Ve , standardnich“ piipadech lze psat F¢ = g(2') and F* = f(z),
coz vede na obyc¢ejnou rovnici 2. fadu, pro niz existuje velmi rozsahla klasicka teorie.
Existuje vsak fada fyzikdlné dobfe motivovanych situaci, kde vztahy mezi F¢, F'* a 2/,
nemaji vyse uvedeny explicitni tvar. Jedna moznost je pak pracovat s relacemi (¢i grafy)
misto funkci, diferencidlnimi inkluzemi misto rovnic atd., coz mj. vyzaduje silnéjsi nastroje
z funkciondlni analyzy (monotonie, slabé topologie, konvexita).

My si ukdzeme jiny piistup, totiz modelovani implicitnich vztaht pomoci nestandardnich
funkci v ramci tzv. nestandardni analyzy (NSA). Obecnéji vidéno: ukazeme si, ze posileni
naseho logicko-filosofického zazemi ndm umozni zustat na velmi elementarni irovni (tj. v
zasadé pocdtecnich kapitol NMMA333) co se tyce analytickych metod. — Potfebny tvod
do NSA (jenz muze byt zajimavy sdm o sobé, zejména pro filosofictéji ladéné publikum)
bude soucasti prednasky.

II. Teorie her a replikatorova dynamika. Ve druhé puli prednasky si pripomeneme
zaklady (nekooperativni) teorie her, zejména s ohledem na klicové pojmy Nashova ekvilibria
a evolucneé stabilni strategie. Ukazeme si, jak zavedeni ¢asové proménné prirozené vede na
tzv. replikdtorovou rovnici, jiz lze povazovat za jednoduchy model mutace/selekce. Metody
ODR zde budeme aplikovat zejména na otézky stability a asymptotického (pro velké casy)
chovéani. — Ptrednaska se nabidne nejen teorii, ale téz rozbor ruznych zajimavych ptikladu
strategickych situaci (,,her®).

Prvni prednaska jiz 20.2. od 9:00 v K5.
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