Priklady ke cvic¢eni z MA 2b 2006/07

V této fazi bude obcas cviceni pfedbihat pfednasku. Potfebné pocetni prostiedky budou na
cvicenich vylozeny a v lehc¢ich pfipadech budou i dokazana potiebna tvrzeni. Prosim, nepodcenujte
pocetni techniku, pocitat je tfeba se ucit cely semestr, a je tfeba spocitat vice prikladi nez jenom

ty, které se probiraji na cviceni!

Cvi¢eni 129: Reste rovnici 4" = 2y s poc¢ateéni podminkou y(0) = 1, 3/(0) = 1!
[ Reseni: y(x) = (1 —z)~!; je nutno véas vyuzit poc¢atecnich podminek. |
Budeme se zabyvat linearni zavislosti funkci. Jako pripravu se pokuste (cvicici

vam eventudlné poradi) Fesit nasledujici ulohy.

Cviceni 130: Zjistéte, zda nasledujici funkce tvori linedrné nezavisly systém na R
a sva tvrzeni dokaZte:
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{1, 22, 2°}, (b) {expz, exp2zx, exp3zx},
c , sin“x, cos”x}, rexpx, r°expx, r°expr},
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(e) {sinz, cosz, cos2x}.
Vsechny systémy kromé (c) jsou nezavislé.
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Cviceni 131: Zjistéte, zda jsou funkce {1, arcsinz, arccosz} linedrné nezavislé na
intervalu [ —1,1]! | Funkce jsou linearné zavislé. |

Cviceni 132: Jsou-li f, g € C(R) funkce, jsou linedrné zavislé funkce

(*) fyog, 1fl gl f5, f7, g%, g7, max(f,g), min(f,g)?

Jak4 je minimalni a maximalni dimenze linearniho obalu vSech funkci () v zavislosti
na volbé f ag? [Jsou; 0 pii f=g=0a6 napi. prox a 23]

Cviceni 133: Nacrtnéte smérové pole pro rovnici
@) y=y—2®, (b)) ¥=y/ly—2).

Cviceni134: Rovnice se separovanymi proménnymi (pouzity zapis neodpovida
nasim umluvam z prednasky, avsak Casto se s nim setkate ve sbirkach prikladi)

z(y? — 1) dr +y(@* —1)dy =0

popisuje zajimavy systém krivek. Pokuste se je na¢rtnout !
[(2%2 —1)(y® — 1) = ¢, ¢ # 0; nezapomeiite na feseni x(y) = +1, y(x) = £1]

Cviéeni 135: Urcete obecna feseni rovnic:
y'+4y +4y =0
y' =3y +2y=0
y" —6y +13y =0

[ y(z) = c1 exp(—2x) + corexp(—2x); y(x) = c1expx + co exp 2x;
y(x) = c1 exp 3z cos 2x + c2 exp 3z sin 2 |
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Cvi¢eni 136: Reste rovnici 22y” — 2y’ — 3y = ba?; zkuste funkci f(z) = 1/z!
[y(z) = c1a® + co/x + 2]

Cviceni 137: Urcete obecna feseni rovnic:

y/// +4y// + lgy/ — 0
y(4)_y:y////_y:0

y®) +4y® 453 — 2 45y =0

2 2

[ y(z) = c1 +cae™ P cos 3z +cze™*sin3x; y(x) = c1e” +cae™F +c3co8 T+ ¢y sine;
y(r) = c1e® + coe™2% + e%(c3 + ¢4 cos 21 + c5 5in 27) |

Cviceni 138: Urcete feSeni rovnice vy’ — 3y” + 3y’ — y = 0 vyhovujici poc¢atecni
podmince y(0) =1, y'(0) = 2, [y"(0)=3. y(z) =e"(1+z)]

Cviceni 139: Urcete feseni nasledujicich rovnic, vyhovujici danym podminkam:
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Y+ 4y +4y =0,
y" =3y +2y =0,
Yy’ — 6y + 13y =0,
y' — 4y +3y =0,

0, y(1)=0
2, y'(0)=3
1,
6,

<
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y(2m) = exp(67)
y'(0) = 10

<

(0)
(0)
(0)
(0)

<

[ y(z) =0; y(x) = expx + exp2x; ...]

Cviceni 140: Naleznéte obecné feSeni diferencidlnich rovnic:

y" + 3y’ = 3w exp -3z, c1+ (co — 22/2 — 2/3) exp —3z]
¢1cosT + ey sinz + x cos z + 2 sin x |

c1+ caexp(x/7) — Ta? — 98z ]

[

Yy’ +y =4xcosz, [

Ty — o = 14z, [
y" — 1y = expxsinz, [

c1 + caexp(x) — (1/2) exp x)(cosz + sinx) |

Cvic¢eni 141: Najdéte obecné feSeni rovnice

y'+y +y=(x+2°) expa!

exp T
3

Cviceni 142: Najdéte obecné feSeni rovnice vy’ + 2y’ +y ==z

[ x? x?
y(r) = ﬁ+c1+czx+03x2+04x3—|— <7—4m—|—c5)]

: (c1c08(V3/2)x + casin(v3/2)x) exp(—x/2) + (22 —x + 1)}

2e % cos x|

Cvideni 143: Reste rovnice:

y' — 6y + 9y =25e"sinz, y' +y=4xcoszw,

y" — 4y = 2e®*® +sinx + 22!

[y(x) = (c1 +cax) €3 + (dcosz+3sinz)e®; y(x) =cycosx+casine +ax?sinz +
+axcosz;y(r) = c1+coe®® +c3e™ 2+ (cosx) /5 — 23 /12 — x /8 + 2 (222 — 3x) /32 ]



