ULoHY NA FOURIEROVY RADY

1. Sectéte fadu ), -, ¢"sinnz, kde ¢ € (-1, 1).
2. Sectéte fadu ) . “pE.

3. Necht f(z) je lipschitzovska na (7/2, 7). Ukaite, Ze lze psat

f(z) = ch cos(2n — 1)x.

n>1

4. Necht f je 2m-periodickd funkce.

(a) co lze Fici o Fourierovych koeficientech, pokud navic f(x+ ) = f(z),
resp. f(x+m)=—f(z) ?

(b) pomoci Fourierovych koeficientu f(z) vyjadiete Fourierovy koeficienty
posunuté funkce f(x + h).

5. Necht f je 2m-periodickd funkce a ay, by, jsou jeji Fourierovy koeficienty.
Dokazte (a dopliite vhodné predpoklady na f):

(a) ap =0 proVk >0 = f(x) je licha

(b) by =0 pro Vk > 1 = f(z) je suda

6. Necht f € L*(0,1) a

1
/ f(z)x™dz =0, Vm > 0 celé.
0

Potom f =0 s.v.
7. Necht f(z) je C*, 27-periodické funkee a 7 f(x)dz = 0. Potom

[ i < [ 17w,

Kdy plati rovnost?
8. Necht existuji ¢ > 0 a N > 0 celé tak, ze

C
Jarl + 10k < 575 - (*)

Potom rada
o0

Z ay, cos kx + by sin kx

k=1

konverguje a jeji soucet je funkce tiidy CV.



9. Necht f(z) je 27-periodicka funkce tiidy CV. Necht navic f+1) je po
¢astech C. Potom Fourierovy koeficienty f spliiuji (*).

Navody.

1. Jde o geometrickou fadu, nebot [e*]" = cos nx + isinnz.

2. Viz pfedchozi bod a rozvoj e do tady.

3. Dodefinujte f na (—m, ) tak, aby jeji Fourierova fada obsahovala je-
nom liché cosinové ¢leny.

5. Uvazte Fourierovu fadu funkce f(z) + f(—x).

6. Uvazte rozvoje sin x, cos z do mocninné fady a odvodte, Ze Fourierovy
koeficienty f (uvazované s 1-periodickym prodlouzenim) jsou nulové.

7. Pouzijte Parsevalovu rovnost a vztah mezi Fourierovymi koeficienty f
a f’.

8. Pouzijte Weierstrassovo kritérium stejnomérné konvergence, a vétu o
derivovani fady c¢len po ¢lenu.



