
Příklady 1.

1. Dokažte:

(a) 1 + 2 + · · ·+ n = 1

2
n(n + 1)

(b) 12 + 22 + . . . n2 = 1

6
n(n + 1)(2n+ 1)

(c) 13 + 23 + . . . n3 = (1 + 2 + . . . n)2

(d) 1 + q + q2 + . . . qn = 1−qn+1

1−q
, q 6= 1

(e)
∑n

k=2
1

k2
< n−1

n+1

(f)
∑n

k=1
1

k
≤ 2√n

(g) (1 + x)n ≥ 1 + nx, x ≥ −1
(h)

∑n

k=1
1√
k

>
√

n, n ≥ 2

2. Řešte nerovnice:

(a) (x − 3)(x + 1)(3x+ 6) > 0
(b) 2x+1

x−3 > 4

(c) |x + 1|+ |x − 2| ≤ 4
(d) x−1

x−2 > x−3
x−4

(e) 1
x
+ 1

1−x
< 2

(f) |x2 − 4x+ 3| ≤ |x2 − 4|

(g) |x+1|
x−1 ≥ x

3. Dokažte rovnosti:

(a) (A ∪ B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C)

(b) (A ∩ B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C)

(c) C \ (A ∩ B) = (C \ A) ∪ (C \ B)

(d) C \ (A ∪ B) = (C \ A) ∩ (C \ B)

(e) A \ (A \ B) = A ∩ B (f) A \ (B ∪ C) = (A \ B) \ C

4. Zkoumejte vztah následujících množin:

(a) f(A ∪ B) a f(A) ∪ f(B)

(b) f(A ∩ B) a f(A) ∩ f(B)

(c) f(f−1(A)) a A

(d) f−1(f(A)) a A

(e) f−1(A ∪ B) a f−1(A) ∪ f−1(B)

(f) f−1(A ∩ B) a f−1(A) ∩ f−1(B)
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5. Určete maximum, minimum, infimum a supremum množin:

(a) M := {1/(x − 1) : x ≥ 0}

(b) M := { n

n+1
: n ∈ N}

(c) M := {sin nπ

4
: n ∈ N}

(d) M :=
{

(−1)n · n2+1

n2−1 : n ∈ N
}

(e) Ukažte, že sup {−a : a ∈ A} = − inf A.
(f) Ukažte, že sup {a+ b : a ∈ A, b ∈ B} = supA+ supB.

6. Dokažte následující vlastnosti absolutní hodnoty:

(a) |ab| = |a||b|
(b) |a/b| = |a|/|b| (b 6= 0)
(c) −|a| ≤ a ≤ |a|

(d) |a| = a sgn a

(e) |a ± b| ≤ |a|+ |b|
(f) |a ± b| ≥ ||a| − |b||

DŮLEŽITÉ LIMITY

lim
x→0

sin x

x
= 1 lim

x→0

ln(1 + x)

x
= 1

lim
x→0

exp x − 1
x

= 1 lim
x→∞

ln x

x
= 0

lim
x→∞

x

exp x
= 0
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