Série 2 - termin ctvrtek 6. biezna 2025
(D Ukazte, ze pro kazdé nenulové a € Zy[x] existuje a takové, ze a ® a = 1.

2) [Exercise 19.] Mnozina B je uzaviend, pravé kdyz z ni nelze vykonvergovat, tj. plati
implikace: b, € B, b, - b = b € B. Dokazte.

) Zformulujte ekvivalentn{ definici otevienosti mnoziny, zalozenou pouze na pojmu limity
posloupnosti.

@ [Exercise 21.] Ukazte, ze kompaktnost je tzv. uzaviené dédicnd vlastnost: je-li K kom-
paktni a L C K uzaviend mnozina, je také L kompaktni (vSe je minéno vzhledem danému
metrickému prostoru (M, d)).

() Ukazte, ze otevieny interval (a,b) je oteviend mnozina a uzavieny interval [a,b] je
uzaviend mnozina (minéno v R s obvyklou metrikou).

(6) Necht (M, d) je diskrétni metricky prostor, tj. M je libovolnd mnozina a d(z,y) = 0

resp. 1 pokud x = y resp. © # y. Ukazte, ze libovolné funkce f : M — N do libovolného
metrického prostoru (IV,e) je spojita.

Viz téz napovédu na strané 2.



ad 1) BUNO (pro¢?) a =1@ a a uzijeme (1 —a) ' =1+ a+a+ ... (konvergence?)

ad 2) Obé implikace nejlépe dokazovat neprimo: (i) neni-li B uzaviend, pak A = B¢ neni
otevrend, tedy existuje a € A takové, Ze .... Odsud (podobné jako v Heineho vété)
najdu posloupnost b, € B, b, — a ¢ B. (ii) pokud B je uzaviend, je A = B¢
otevrrend. Negace implikace ve druhé c¢asti vety pak vede ke sporu.

ad 8) Mélo by vyplynout z predchoziho prikladu.
ad 4) Primocary dukaz + priklad 2.
ad 5) K uzavienosti mozno vyuZit priklad 2 a vétu o zachovdni nerovnosti v limité.

ad 6) Uvazte, jak v diskrétnim prostoru vypadaji okoli B(x,1/2).



