Série 8 - termin ¢tvrtek 24. dubna 2025
(D Ukazte, ze funkce f(z) = Re z neni holomorfni na zéddné (oteviené) podmnoziné C.

2) [Pievedeni elementdrnich funkei v C na logaritmus a exponencidlu.

(i) Ukazte, ze funkce sin z a cos z lze vyjadiit pomoci exponencidlni funkce.

(ii) Ukazte, ze funkce arcsin z lze vyjadrit pomoci logaritmu a odmocniny (coz je de facto
logaritmus a exponencidla).

Existenci logaritmu a odmocniny (na vhodné podmnoziné C) predpoklddejte.

(3) Zvolte si libovolnou (nelinedrni) holomorfni funkei z — f(z). Pfepiste ji jako (vektoro-

VOU) funkei (:L’,y)H(fl(x,y),fg(x,y)),kdez:x—l—zyaf:fl—i—zfQ ) )
Ovérte, ze fi1 a fy jsou jsou harmonické funkce, tj. Af; = Afy =0, kde A = % + E?—yg.

@ [Exercise 21, Lecture 9.] Ukazte, ze spojita funkce na kompaktni mnoziné M je dokonce
stejnomérné spojitd, tj.

(Ve >0)(36 > 0) (Va,y € M) [d(z,y) <6 = e(f(z), f(y)) <e]
() Dokazte nésledujici tvrzent:
(i) Necht ¢(t) : [a,b] — C je po ¢dstech C' kiivka (ne nutné uzaviend) s poc¢atecnim

bodem ¢(a) = z a koncovym bodem ¢(b) = z;. Necht F'(z) = f(z) plati na ngjaké
oteviené mnozing, obsahujici ¢[a, b]. Potom

/ F(2)dz = F(z) — Flz)

(ii) Necht Q C C je oblast, tj. oteviend (kfivkové) souvisld mnozina. Necht F(z) : Q — C
spliiuje F'(z) = 0 pro kazdé z € Q. Potom F(2) je v 2 konstantni.

Viz téz napovédu na strané 2.



ad 1) ukazte z definice, ze derivace (podle komplexni proménné) neexistuje v zadném bodé
z e C.

ad 2) (i) vyjdéte ze vztahu exp(4iz) = cosz £ isin z
(i) rovnici z = sinw vyf¥este nejprve vuci e

ad 4) Nepifmo: necht formule neplati, tj. (3¢ > 0)(Vd > 0)(3z,y € M) .... Fixuji takové
eavolimd = 1/n,n =1,2,..., k ¢emuz dostanu posloupnost bodu z,, y, € M.
BUNO z,, — o € M (kompaktnost), a ptivedu ke sporu se spojitosti.

ad 5) (i) po rozepsani definice integralu se uzije prvni véta o substituci

(ii) libovolné zg, 21 € €2 spojte kiivkou ¢ a uzijte predchozi bod



