Piiklady. (I) Uloha

—Au = J(g,q) v Q,
u=>0 na 0f2,

kde Q = {(z,y); y > 0}. Reseni: Vime, ze U = —-L In(2? + y?) fesf rovnici s Diracem v
pocatku. Tedy klademe

w=— {4 (y— ) ~Ina® + (y +0)?)}

— tes{ rovnici s Diracem v (0,a) a (0, —a); tedy u = 0 pro y = 0 diky symetrii.
2) Uloha

—Au = 5(0’0) \% Q,
u=>0 na OS2,
kde Q = {(z,%); |y| < b}. Reseni: Funkce f(z) = iexp(nz/2b) zobrazuje  konformné na

G ={(&n); n> 0}; navic f(0) =14. Pomoci Véty 28.12, cast 3 je fesenim v o f, kde v Fesi
Piiklad 1 (@ = 1). Zapsano podrobné:

o(Em) =~ = In(€ + (1= 1)) ~ (& + (n + 1)},

slozeno s funkei f jakozto zobrazeni z R? do R?:

€= e (5) 5 ()

1= () ()

®) Uloha

—Au=0 v €,
u=gq na 052,

kde Q = {(z,y); y > 0}. Reseni: Najdeme nejprve fundamentdln{ feseni, tj. funkei U
spliujici
—AU =0 v ),
U(x,0+) = do(x).

Lze spocitat, ze U(z,y) = m Tedy feseni s obecnou okrajovou podminkou ma tvar
1
u:U*:Cg:—/%ds.
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@ Uloha

—Au=0 v,
u=~h na 052,

kde Q = {(z,9); 2> +9*> >1},ah=1proy >0, h = —1 pro y < 0. Reseni: Pfevedeme
opét na predchozi piipad — konformni zobrazeni (napiiklad) f(z) = 7,:& zobrazuje ) na
horni polorovinu G = {(&,n); n > 0}. Okrajovd podminka h na hranici (2 se pfenese na

funkci g = —sgn ¢ na hranici G. Tedy v méa tvar (viz Piiklad 3)

1 sgn(s)n 2 3
= —— — =227 ds=—— to >
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Reseni ptivodni dlohy v ziskdme slozenim s funkei f, jiz takto piseme jako
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®) Uloha

—Au=0 v,
u=nh na o€,

kde oblasti je prvni kvadrant 2 = {x > 0, y > 0} a okrajovd podminka A = 1 na "rohu”
o0N{x <1,y <1} a h =0 jinde. Reseni: pomoci f(z) = 2* konformné pievedeme opét
na horni polorovinu G = {n > 0} s okrajovou podminkou ¢g(§) =1 pro £ € (—1,1) a nula
jinde. Tedy pomoci prislusného Poissonova jadra

_ L/t pds 1 E+1 £—1
v(fan)—;/_lm—;<arctg <T) — arctg (T))

coZ je opét tieba slozit s funkei f : R? — R2, tj.
E=a>—y  n=2uy

®) Uloha —Au = d(1,1) v oblasti @ = {r >0, 0 < # < 7/3}, s nulou na hranici €.
Ndpomoc: viz ulohy 5 a 1 vyse.



