VLNOVA ROVNICE.
(D Najdéte reseni Cauchyho tlohy v R
Optt — Opzu = f(x,1)
s nulovymi poc¢ateénimi podminkami a pravou stranou f(z,t) rovnou (i) 1,
(ii) 2% , (iil) exp(z — ).
(2 Najdéte reseni Cauchyho tlohy v R

8ttu — @mu =1

s poc¢atecnimi podminkami u(x,0) = 0, dyu(x,0) = 1. Dokazete nalézt fesent
iprot <07

@3 Reste rovnici dyu — Oppu = f(x,t) v intervalu z € (0,1), s okrajovou
podminkou u(0,¢) = u(1,¢) = 0 pro t > 0 a pravou stranou resp. pocatecni
podminkou:

(i) f(x,t) = e nebo sin(nx)

(i) u(z,0) = z(1 — x)

(iii) Qu(z,0) =1

@ Reste tilohy jako v bodé (3) vyse, ale pro obecnéjsi rovnici

Ot + adyu + bu — 20yt = 0

() Necht pocdtecni podminky wug(z) a uy(z) jsou liché resp. sudé funkce.
Ukazte, ze Feseni (VR) ma analogickou vlastnost (vuéi proménné x pro pevné
t>0).

Uzijte k nalezeni feseni (VR) na polopiimce = > 0 s okrajovou podminkou
(i) u(0,t) = 0 resp. (ii) O,u(z,0) = 0.

(6) Ukazte, ze radidlné symetrické feseni (VR) v dimenzi d = 3 m4 tvar
1
u(p,t) = ;(F(p —ct) +G(p +ct))

kde |z| = p.

) Reste Oyu — 20,,u = 0 na intervalu z > 0, s okrajovou podminkou
u(0,t) = 0 pro V¢t > 0 a pocatecnimi podminkami u(z,0) = 0, dyu(z,0) =
d(x), kde b > 0 je pevné.



Ndpovéda a Tesent.

Lou(z,t) = 3 fo f;t:; y, s) dyds, tedy u(x,t) = (i) t*/2, (i) t?2%/2 +
t4/12 (iii) e*(e'/4 — t/4—te_t/2)

2. u(z,t) =t+1t2/2.

3. Rozvoj do funkei wy(x) = sin(krz), Ay = k*n% k > 1. Fourierovy
koeficienty: v(z) = Y, vpsin(knz) <= v, = 2folv(m)sin(k7ra:) dx;

konkrétné:
2
=1 == (1— (=1
v(x) = U k"ﬂ'( (—-1)%)
- 2km
v(z)=¢" = y, = 2k2+1<1_(_1)k6)

4 k
ve)=z(l—2) = v = W(l — (="
4. Rovnice pro u(t) bude uf + auj, + (b + * 2 )uy, = 0.

5. Pocatecni podminky rozsifte (i) lise resp. (ii) sudé na celé R a teste
prislusnou Cauchyho tlohu.

6. Za danych predpokladiu Au = 0,,u + iapu. Odsud plyne, ze v(p,t) =
pu(p,t) splni 1d vlnovou rovnici, a uziji se d’Alembertovy vzorce.

7. Pocateéni podminku rozsitime lise (tiloha 5) na ug(z) = 0_p(z) — dp(2)
a tedy

1 1
U(%t) = %X(—ct,ct) * (5b - 5—b) = %(X(b—ct,b—i—ct)(x) — X(=b—ct,—b+ct) (IE))

uvazime-li, ze h * dy(z) = h(x — b).



