
ODR2 – 2. termı́n (4. 2. 2021)

1. př́ıklad [5b] Uvažujte soustavu

x′ = −ay + x(1− x2 − y2)
y′ = bx+ y(1− x2 − y2)

kde ab > 0.
(i) Vyšetřete stacionárńı body a jejich stabilitu. Načrtněte chováńı řešeńı
na jejich okoĺı.
(ii) Ukažte, že dostatečně velká koule o středu v počátku je pozitivně in-
variantńı.
(iii) Ukažte, že existuje alespoň jedno netriviálńı periodické řešeńı.

2. př́ıklad [8b] Uvažujte úlohu

x′′ = x+ u

x(0) = x0
x′(0) = y0

s měřitelnými regulacemi u(t) : [0,∞)→ [−1, 1].
(i) Načrtněte pr̊uběhy r̊uzných řešeńı v rovinně pro hodnoty u ≡ 1 resp.
u ≡ −1. Je úloha (globálně či lokálně) regulovatelná?
(ii) Najděte nutné podmı́nky, za nichž je u(t) časově optimálńı regulace,
tj. x(t∗) = x′(t∗) = 0 nastává v nejkratš́ım čase t∗ = 0.
(iii) Ukažte, že časově optimálńı regulace existuje a sestrojte ji pro r̊uzné
př́ıklady počátečńıch podmı́nek.

3. př́ıklad [7b] Nechť k je přirozené č́ıslo. (i) Ukažte, že soustava

x′ = xyk

y′ = −y − sinx2

má v okoĺı (0, 0) centrálńı varietu tvaru y = φ(x).
(ii) Najděte alespoň dva nenulové členy Taylorova rozvoje φ(x) v počátku.
(iii) Rozhodněte v závislosti na parametru k, zda je počátek stabilńı a zda
je asymptoticky stabilńı.












