
Matematika pro fyziky I

(požadavky ke zkoušce za ZS 2003/04)

Definice a pojmy.

• lokálńı/globálńı extrém funkce v̊uči množině
• matice, forma: pozitivně/negativně (semi)definitńı, indefinitńı
• sedlový bod
• funkce tř́ıdy Ck na obecném intervalu
• shlazovaćı funkce
• Gateaux̊uv a Frechet̊uv diferenciál funkcionálu
• Euler-Lagrangeova rovnice funkcionálu
• extremála funkcionálu
• Jacobiho rovnice, konjugovaný bod
• bodová a (lokálně) stejnoměrná konvergence funkćı
• bodová a (lokálně) (absolutně) stejnoměrná konvergence řad funkćı
• stejně omezené funkce
• rovnice ve tvaru totálńıho diferenciálu, exaktńı rovnice
• Eulerova rovnice
• potenčńı množina, de Morganovy vzorce, σ-algebra, mı́ra
• Lebesgueova (vněǰśı) mı́ra v R
• Carathéodoryho definice měřitelnosti
• pojem “skoro všude”
• jednoduchá funkce, měřitelná funkce a jej́ı zobecněńı
• Lebesgue̊uv integrál v R, existence/konvergence
• poznámka o hlavńı hodnotě integrálu
• difeomorfismus, jakobián
• unitárńı matice

Věty a odvozeńı.

• existence extrémů pro omezenou, uzavřenou množinu v Rn

• nutná podmı́nka extrému uvnitř
• postačuj́ıćı podmı́nky na lokálńı extrém
• postačuj́ıćı podmı́nka na globálńı minimum v Rn

• omezenost parciálńıch derivaćı implikuje spojitost
• slabá formulace diferenciálńı rovnice
• odvozeńı Euler-Lagrangeovy rovnice funkcionálu
• zjednodušeńı E.L. rovnice ve speciálńıch př́ıpadech
• věta o sigma-en
• B.C. podmı́nka stejnoměrné konvergence posloupnosti
• zachováńı spojitosti při lokálně stejnoměrné konvergenci
• záměna limity a integrálu při stejnoměrné konvergenci
• charakterizace lokálně stejnoměrné konvergence
• integrováńı posloupnosti funkćı člen po členu
• nutná podmı́nka stejnoměrné konvergence řady
• B.C. podmı́nka stejnoměrné konvergence řady
• absolutně stejnoměrná konvergence implikuje stejnoměrnou konvergenci
• Weierstrassova věta
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• Leibnizovo, Abelovo, Dirichletovo kritérium stejnoměrné konvergence
• zachováńı spojitosti při lokálně stejnoměrné konvergenci řady
• převedeńı rovnice ve tvaru totálńıho diferenciálu na ODR
• nalezeńı fundamentálńıho systému pro Eulerovu rovnici
• základńı vlastnosti mı́ry
• lemma o pokryt́ı intervalu v R

• vlastnosti Lebesgueovy vněǰśı mı́ry v R
• vlastnosti Lebesgueovy mı́ry v R
• základńı vlastnosti měřitelných funkćı
• vztah mezi jednoduchými a měřitelnými funkcemi
• aditivita integrálu pro nezáporné měřitelné funkce
• vlastnosti Lebesgueovsky integrovatelných funkćı
• Lebesgueova věta
• Leviho a Lebesgueova věta pro řady
• Gamma funkce, základńı vlastnosti
• objem koule v Rn

• lemma o rozkladu lineárńıho zobrazeńı
• vněǰśı mı́ra množiny při lineárńım zobrazeńı

Těžké věty.

• věta o Lagrangeových multiplikátorech - jedna vazba
• věta o implicitńıch funkćıch - jedna vazba
• Euler-Lagrangeova rovnice funkcionálu
• Moore-Osgoodova věta
• lemma o konečném podpokryt́ı
• Diniho věta
• derivováńı posloupnosti funkćı člen po členu
• lokálńı existence a jednoznačnost řešeńı pro rovnici y′ = f(x, y)
• zavedeńı Lebesgueovy mı́ry v R
• konstrukce neměřitelné množiny
• Leviho věta
• spojitost integrálu podle parametru
• derivace integrálu podle parametru
• vztah mezi Lebesgueovým a Newtonovým integrálem

Věty bez d̊ukazu.

• Lagrangeovy multiplikátory - v́ıce vazeb
• Lagrangeovy multiplikátory v nekonečné dimenzi
• věta o implicitńıch funkćıch - v́ıce vazeb
• věta o inverzńı funkci
• Jacobiho věta
• zavedeńı Lebesgueovy mı́ry a integrálu v Rn

• Fubiniho věta
• věta o substituci
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