Cviceni 2, Trajektorie a proudnice

10. fijna 2022

Priklad 1.
Uvazujte proudéni popsané v lagrangeovském popisu pomoci vztahu

r=Xe™, y=Ye ™ 2z2=2,

kde X, Y a Z udavaji pocatecni polohu dané castice tekutiny a o > 0.

e Naleznéte trajektorie proudéni.
e Naleznéte a nakreslete proudnice.
e Rozhodnéte, zda se jedna o stacionarni proudéni.

e Uvazujte koncentraci zne¢istujicf latky c(x,y,t) = Ba?ye~*t. Méni se tato koncentrace pro danou
castici tekutiny v case?

e Vypocitejte zrychleni tekutiny ve sméru x v eulerovském a lagrangeovském popisu.

Priklad 2.
Uvazujte nestacionarni proudéni
u=ug, v=~kt ,w=0,

kde ug a k jsou kladné konstanty. Vypocitejte, jak vypadaji proudnice tohoto proudéni. Dale naleznéte
jeho trajektorie.

Priklad 3.

Inercni oscilace je specidlni typ pohybu vzduchu v atmosféie, ve kterém je setrvacnost tekutiny zcela
vyvazena Coriolisovou silou.

a) Takové proudén{ je v eulerovském popisu uréeno rovnicemi

ou
A
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kde f je Coriolisuv parametr, v tomto piipadé povazovany za konstantni. Urcete periodu oscilaci.
b) Lagrangeovsky se d4 (mimo rovnikovou oblast) psat rovnice pro pohyb vzduchové édstice

—Kpylulu x k = fuxk,

kde Ky je horizontalni kiivost pohybu a k vektor mifici vzhiru ve sméru osy z, popisujici rovnost
odstredivé sily vznikajici v dusledku horizontalniho zakiiveni proudnic a Coriolisovy sily. Jak vypada
tento pohyb ve sttednich zemépisnych sitkach (f ~ 10~% s71) s rychlost{ proudéni 10 m/s, pokud se
Coriolisuv parametr neméni? Jak se trajektorie zméni, kdyz budeme uvazovat zavislost Coriolisova
parametru na zemépisné sitce f = 2Qsin(p) (2 je thlové frekvence otdceni Zemé)?



