Cviceni 5, Bernoulliho rovnice

7. listopadu 2022

Priklad 1.
Uvazujte nasledujici dva ptiklady nestlacitelného nevazkého proudéni s konstantni hustotou p, které
jsou popsany proudovymi funkcemi

A
Y1 =A@ +y7), b= 510g(962 + 7).

Urcete velikost rychlosti ve vzdalenosti r od pocatku a vorticitu pro obé proudéni. Pokud je proudéni
nevirivé, urcete i tlak za predpokladu, ze gravitaéni sila je zanedbatelnd a ze tlak pro r — oo je roven
znamé hodnoté p...

Priklad 2.

Dva nékladni automobily o hmotnosti my = 5000 kg a plose boéni stény Sy = 20 m? jedou vedle
sebe rychlosti U = 90 km/h (po rovné silnici, za bezvétif). Odhadnéte zrychleni zptusobené rozdilem
vnéjsiho tlaku a tlaku mezi nimi. Predpoklddejte, ze vzddlenost automobilu d je podobnd jako jejich
sitka m, a ze do mezery proudi vzduch 7z poloviny jejich ¢ela”, viz Obr. 1, vertikdlné homogenné.

Priklad 3.
Rozhodnéte, zda/kdy plati ndsledujici vlastnosti materidlové derivace D/ Dt:
a) Vztah pro derivaci sou¢tu pro libovolné hladké funkce f, g:
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b) Vztah pro derivaci sou¢inu dvou libovolnych hladkych funkef f, g:
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Obrazek 1: Nakladni automobily jedouci vedle sebe.



¢) Pokud p je hustota a f je libovolna hladka funkce,
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d) Zameéna materidlové derivace s parcidlni prostorovou derivaci pro libovolnou hladkou funkci f:
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