Cviceni 7, Hamiltonovska mechanika

21. listopadu 2022

Priklad 1.
Uvazujte Poissonovu zévorku (bilinedrni zobrazeni z F(M) x F(M) — F(M), kde F(M) je prostor
funkef na varieté M) definovanou pomoci vztahu

(F(x),G(x)} = (g),; (g@

s takzvanym Poissonovym bivektorem zavedenym vztahem

(%)

a) Ukazte, ze pro x = (¢, p) ma Poissonova zavorka tvar
{F,G} = 0,F0,G — 0,F9,G.

b) Ukazte, ze zdpis pohybovych rovnic x = {x, H} s x = (g, p) je ekvivalentn{ zdpisu Hamiltonovych

kanonickych rovnic
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q9= 87p7 p= _87q'
¢) Napiste pohybové rovnice pro pohyb volné ¢dstice ve vnéjsim poli, ktery je popsan Hamiltonidnem
H=p*/2m+V(q).

Ptriklad 2.

Pro pohyb tuhého télesa je mozné odvodit, ze Poissonovy zavorky jsou definovany pomoci Poissonova
bivektoru se slozkami LY = —myeg;;, kde m; jsou slozky momentu hybnosti a €55, je Levi-Civituv
symbol.

a) Hamiltonidn v tomto piipadé je mozné vyjadrit jako
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Odvodte, jak vypadaji pohybové rovnice pro vyvoj momentu hybnosti.
b) Rozhodnéte, jestli se funkce |m|? zachovava.

Priklad 3.

V pripadé popisu tekutiny je vektor x nekone¢nédimenziondlni, jednd se o funkci, a misto funkeci
zavislych na x v rovnicich vystupuji funkcionaly. V rovnicich misto derivaci tedy vystupuje tzv. funk-
cionélni derivace 6F/df definovand jako
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Vypocitejte tuto derivaci pro nésledujici funkcionaly:

ﬂm=Af%Mm
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