Mechanika kontinua NMMO 410, ZS 2013/2014 Piiklady odevzdat na cviceni 12. listopadu

Jednotlivé kroky pii vypoctech struéné, ale presné odiuvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomente ovérit splnéni
predpokladu.

1. Uvazujte pohyb bodové castice, ktery je popsan standardnim Newton zakonem ve tvaru

Ty :F(X)v (1)

kde m je hmotnost ¢astice, x jeji polohovy vektor a F je pusobici sila. Predpokladejte, ze pusobici sila méa potencial, to
jest ze existuje skaldrni funkce p(x) tak, ze

F =def —V¢.
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Piedstavte si, ze nyn{ ¢dstici sledujeme ve vztazné soustavé S’; kterd se vuci puvodn{ vztazné soustavé, ve které plati (1),
pohybuje rovnomérné pfimocate, aneb pro polohové vektory plati

x' =x+wt, (2)
kde w je libovolny konstantni vektor. Ukazte, ze v nové vztazné soustavé opét plati
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coz je tvrzeni o invarianci pohybového zdkona viuéi volbé (inercidln{) vztazné soustavy. (Invarianci rozumime “zachovéan{
tvaru” pohybového zdkona.) Ukazte, ze veli¢cina E’ definovand jako
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2. Nyni si vyzkouSejte obraceny postup. Predstavte si, ze vyzadujete, aby veli¢ina
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byla konstantni, to jest aby platilo
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bez ohledu na to, v jaké inercidlni vztazné soustavé vypocet provedeme. (To jest aby platilo % (%m|E| +<p) =

dt \ 2
tor.) Ukazte, Ze tento pozadavek implikuje platnost pohybového zdkona ve tvaru (1).
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4 (1m‘% +<p) = 0, kdykoliv mezi obéma vztaznymi soustavami existuje vztah typu (2), kde w je libovolny vek-



