NMAF063 Matematika pro fyziky III Zépoctova pisemnd prace B Termin pro odevzdéni 4. ledna 2019

Jméno:

Piiklad 1 2 3 4 b} Celkem bodi
Bodu 20 20 20 20 20 100

Ziskano

Zapoctova pisemnd prace uréend k domdcimu vypracovani. Nutnou podminkou pro ziskdni zdpoctu je zisk vice jak 50 bodu.
Pravidla jsou nésledujici:

1. Piiklady feste samostatné bez ciz{ pomoci (spoluzici, stars{ kolegové a podobné).

2. Priklady lze Tesit s pouzitim veskerych dosupnych néstroju (skripta, ucebnice, software pro symbolické vypoéty jako napiiklad
Mathematica).

3. Pokud je priklad zadédn ve stylu “feste diferencidlni rovnici” a pokud pouzivite software pro symbolické vypocty, neni dovoleno
pouzit funkce typu DSolve. Je naopak dovoleno pouzit bez dalsiho komentate vystup funkei typu FourierTransform nebo Integrate.
Je nutné explicitné uvést jednotlivé kroky feseni, diléi vypocty lze svérit software pro symbolické vypocty.

4. Pokud je piiklad zadan ve stylu “najdéte Fourierovu transformaci funkce” a pokud pouzivéte software pro symbolické vypocty,
neni dovoleno pouzit funkce typu FourierTransform. Je naopak dovoleno pouzit bez dalsiho komentafe vystup funkei typu Apart,
ktera provadi rozklad na parcialni zlomky.

5. Numerickd chyba v feSeni znamend nulovy bodovy zisk za dany piiklad.

6. Jednotlivé kroky pifi vypoctech stru¢né, ale piesné oduvodnéte. Pokud pouzivate néjaké tvrzeni, nezapomernite ovéfit splnéni
predpokladu.

[20] 1. Zkoumejte posloupnost { f,, :j definovanou jako
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Uréete hodnotu parametrii o € R* a ¢ € R tak, aby platilo

fo =0,
kde ¢’ je derivace Dirac distribuce. Presné specifikujte v jaké smyslu je konvergence definovéna.

[20] 2. Pro f € S§'(R) feste rovnici
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kde § je Dirac distribuce a k € R* je konstanta. (Pozor, specifikace prostoru, ve kterém hleddte feseni, zde nenf pro jen

okrasu, je to zdsadn{ informace.)

[20] 3. Spoctéte Fourierovu transformaci funkce
f(z) = sin (wz),
kde z € R a w € RT, piesné specifikujte v jakém smyslu je v tomto pfipadé Fourierova transformace definovéna.
Abychom se bezpetné shodli na vysledku, tak pfipomindm, Ze uzivame nésledujici definici Fourierovy transformace
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kde d je dimenze prostoru, na kterém pracujeme.
[20] 4. Spoctéte Fourierovu transformaci funkce

f(w):_ga

kde € R3, pfesné specifikujte v jakém smyslu je v tomto piipadé Fourierova transformace definovdna. Abychom se
bezpecné shodli na vysledku, tak pfipominam, ze uzivame nésledujici definici Fourierovy transformace
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kde d je dimenze prostoru, na kterém pracujeme.
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5. Najdéte Greenovu funkci pro ilohu
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kde g je dand funkce a L je kladnd konstanta. (Aneb najdéte funkci G(x,z’) takovou, ze feseni tlohy lze zapsat jako

flz) = fIszo G(z,z")g(x')dz’.) S pouzitim této Greenovy funkce pak Feste ilohu

kde a, b jsou konstanty a h je dand funkce.
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