Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, zimni semestr — 1. termin dne 13. ledna 2025

Pocetni ¢ast

Priklad 1. Spoctéte nasledujici limitu funkce (své kroky struéné zdivodnéte):
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Piiklad 2. Spoctéte nasledujici limitu posloupnosti (své kroky stru¢né zdivodnéte):

lim n3<sin (l) — l)
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Priiklad 3. Vysetfete konvergenci fady:

Z n® arctg(n_%) arccotg (—n)
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POZOR: Priklad 2. vyzaduje ke spravnému feSeni pouziti L’Hospitalova pravidla. Pii vymysleni
tohoto zadani jsme nevédéli, ze tato pocetni metoda nemé byt zkouSena; byli jsme na to upozornéni az
v pribéhu pisemky. Vaha tohoto ptrikladu ptfi hodnoceni tak byla snizena na tirovenn pouhého pomocného
hodnoceni.

V nésledujicich terminech zkousky se uz nebudou vyskytovat priklady, k jejichz feseni by bylo nutné
pouzit L’Hospitalovo pravidlo.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, zimni semestr — 1. termin dne 13. ledna 2025

Teoreticka ¢ast

Uloha A.

(a) Napiste definici vlastni limity funkce ve vlastnim bodé. |2 body]|
(b) Definujte lokalni maximum funkce. [2 body]|
(c) Napiste, co se mysli vyrokem, ze ,funkce f je rostouci v bodé a“. [2 body]|
(d) Zformulujte Lagrangeovu vétu o stfedni hodnoté. |2 body]|
(e) Zformulujte Riemannovu vétu o pferovnani rad. [2 body]|
Uloha B.

(a) Dokazte, ze vlastni limita posloupnosti je jednozna¢né urcend, pokud existuje. [5 bod
(b) Dokazte vzorec pro derivaci sou¢inu dvou funkei. [5 bod]
(c¢) Zformulujte a dokazte Leibnizovo kritérium konvergence nekoneénych rad. [5 bodu

Uloha C. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich vyroki a své odpovédi struéné zduvodnéte.

(a) Konvergentni posloupnost racionalnich ¢isel ma racionalni limitu. [1 bod]
(b) Funkce f: R — R je omezena, pravé kdyz nabyva svého maxima i minima. [1 bod]
(¢) Funkce sgn mé v kazdém bodé derivaci. [1 bod|
(d) lim,o, z - Inz? = —o0. [1 bod]
(e) Pokud B C R a plati s = max B, pak také s = sup B. [1 bod]
(f) Pokud ma funkce f v bodé a ostré lokalni maximum, pak f'(a) = 0. [1 bod]
(g) Z kazdé posloupnosti lze vybrat podposloupnost, ktera ma limitu. [1 bod|
(h) Kazda ryze monotonni funkce je prosta. [1 bod]
(i) Jestlize lim,_,o a, = 0, pak fada - | a, konverguje. [1 bod]
(j) Rada 322 (_732)” mé prerovnani se souc¢tem 1337. [1 bod]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



