Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, zimni semestr — 5. termin dne 12. Gnora 2024

Pocetni ¢ast

Piiklad 1. Spoctéte (pokud existuje) limitu posloupnosti [10 body]
lim arctg(— <\/n4 +n2In(lnn) — vVnt — nsin n>
n—oo
Priklad 2. Spoctéte (pokud existuje) limitu funkce [10 body]
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Priiklad 3. VysSetiete konvergenci a absolutni konvergenci fady [10 body]
> sin ()
Priklad 4. Vysetiete prubéh funkce zadané predpisem [20 bodu]
fla)=z- e,

Soucasti feSeni je nacrt grafu, ktery souhlasi s vasimi vypocty a zavéry.
Nezapomente vysetfit téz: limity v krajnich bodech a bodech nespojitosti, jednostrannou spojitost a
derivace, lokalni extrémy, intervaly monotonie a konvexity, inflexni body, obor hodnot, asymptoty.

Hodnoceni:

Nutné podminky na hodnoceni dobrte:

e dosazeni aspont 10 bodt z Uloh A a B teoretické ¢asti;
e dosazeni aspon 16 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 42 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobfte:

e dosazeni aspon 14 bodt z Uloh A a B teoretické Gasti;
e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické casti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:
e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické casti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 70 bodi.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM101)
1. ro¢nik, zimni semestr — 5. termin dne 12. Gnora 2024

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Napiste definici zapisu lim,_,, f(z) = oco. Pouzivate-1i okoli nekone¢na, definujte jej. |2 body]|
(b) Napiste definici derivace funkce v bodé. |2 body]|
(c) Napiste, co se mysli vyrokem, ze ,funkce f je rostouci v bodé a“. [2 body]|
(d) Zformulujte Heineho vétu. |2 body]|
(e) Zformulujte Bolzanovu vétu. |2 body]|
Uloha B.
(a) Dokazte, ze limita sou¢tu dvou posloupnosti je soucet jejich limit...
(i) za predpokladu, ze obé& limity jsou vlastni; [5 bod
(ii) za predpokladu, Ze obé& limity jsou oco. [2 body]|
(b) Dokazte, Ze pokud existuje vlastni derivace f’(a), pak je funkce f v bodé a spojita. [4 body]|
(¢) Zformulujte Fermatovu vétu o extrému funkee, [6 bodu

prislusny typ extrému definujte a vétu dokazte.

Uloha C.
(a) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich vyroki a své odpovédi struéné zdivodnéte.
(i) Mezi kazdymi dvéma riznymi realnymi ¢isly existuje néjaké ¢islo racionélni. [1 bod|
(ii) Je-li ACR ac=inf A, potom —c = sup(—A). (Kde —A = {—x: x € A}.) [1 bod|
(iii) Pokud posloupnost {a,}>°; neni omezené zdola ani shora, pak nema limitu. [1 bod|
(iv) Je-li funkce f aspon v jednom bodé rostouci, potom f neni nerostouci. [1 bod]
(v) Bud f funkce spliwjici f'(a) = oo. Potom f neni spojita v bodé a. [1 bod]
(vi) Rostouci funkce mé ve v8ech bodech kladnou derivaci. [1 bod|

(b) Necht jsou vSechny ¢leny posloupnosti {a,}>2; obsazeny v intervalu I = [a, b], kde a, b jsou kladna
realna ¢isla. Dokazte, Ze [3 body]

lim /a, = 1.

n—oo

Uloha D. Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Zformulujte a dokazte Weierstrassovu vétu. [12 bodi]
Nebo:
(b) Zformulujte a presné dokazte vzorec pro derivaci slozené funkce. [14 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



