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Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 1. termin dne 21. kvétna 2024

Pocetni ¢ast

Spoctéte (pokud existuje) limitu [15 body]
. In(1+ 2% — 2% cosz
lim -
20 x? — sin(2?)

Spoctéte integral [20 body

3sinx cosx + cosx
dz.

cos?x —sinxcos?z — 3

Spoctéte objem télesa vzniklého rotaci kolem osy x plochy uréené funkei f na intervalu

0,2], kde
1
f(z) = min{\/E, —}, z € [0,2].
x
Ndpoveda: Nakreslete si obrazek. Ve kterém bodé se protinaji grafy funkei y/z a %? [15 body]
Hodnoceni:

Nutné podminky na hodnoceni dobrte:

e dosazeni asponi 10 bodi z Uloh A a B teoretické ¢asti;

e dosazeni aspon 16 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 42 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:

e dosazeni aspon 14 bodi z Uloh A a B teoretické Gasti;

e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické casti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:

e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 70 bodu.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 1. termin dne 21. kvétna 2024

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
a) Definujte symbol , malé o a symbol ,,~“.

(
(b

Zformulujte Taylorovu vétu s Peanovym tvarem zbytku.

)
)
(c) Definujte stejnomérnou spojitost funkce na intervalu.
(d) Definujte (Darbouxuv) horni integralni soucet S(f, D).
)

(e) Zformulujte Bolzanovu-Cauchyovu podminku pro existenci
Riemannova uréitého integralu (,,Klicové lemma“).

Uloha B.

(a) Necht g1, g2 a f jsou funkce definované na okoli bodu a.
Necht plati g;(z) ~ g2(x), © — a. Dokazte, ze potom

f@) =olgi(@), =0 < f(z) = o(ga(a)), = > a.

2 body]
2 body]
2 body]
2 body]
2 body]

[5 bodi

(b) Zformulujte a dokazte Newtonovu-Leibnizovu formuli pro Riemanniv integral. Klicovou vétu (hovo-
fici o integralu jako funkei horni meze a o derivaci této funkce), kterou k tomu pouzijete, zformulujte

bez dukazu.

(c) Zformulujte a dokazte pravidlo Per Partes pro neurcity integral.

Uloha C.

(a) Najdéte hodnoty parametri a, b, c,d € R, pro které plati

. V1+z+a+br+ cx?+ de?
250 o

e R.

(b) Necht ¢,b,a € R, ¢ < b < a. Necht f € R([c,al]). Dokazte, ze facf + fcbf = fab f.
K dikazu pouzijte platnost této rovnosti v kazdé situaci, kdy a < ¢ < b.

Uloha D.  Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.
(a) Necht f je spojita na [a,b]. Dokazte, ze existuje Riemanniv integral fab f.

Nebo:

(b) Zformulujte a dokazte vétu o Taylorové polynomu s Lagrangeovym tvarem zbytku.

[6 bodi]
[5 bodu

[5 bod]

[5 bod

[14 body]

[14 bod]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



