Informace a pozadavky ke zkousce z MA2 (NMTM102)

Obecné informace

Zkouska bude probihat velmi podobnym zptisobem jako v zimnim semestru, tj. bude prevazné pi-
semné (viz nize). Po pisemce bude tentokrat povinnéa ustni ¢ast pro vSechny. Termin tstni ¢asti
zkousky bude obvykle hned druhy den, ve vyjimeénych piipadech ale mizeme domluvit individu-
alne.

Oprava zndmky: Pokud by nékdo u zkousky prospél, ale nebyl spokojen se svou znamkou, muzeme
se domluvit na nezévazné moznosti opravy. To znamené, Ze miizete bez rizika piijit na zkousku jesté
jednou, budu ale o¢ekavat projevenou snahu. V pripadé lepsiho vysledku Vam znamku v SISu zménim
(bez uplatnéni dalsiho pokusu).

Ndhledy pisemek: Dilezitou soucasti Vaseho studia mize byt také podivat se na svou opravenou
pisemku a ujasnit si, kde jste délali chyby. Idealni ¢as na nahled pisemky je hned druhy den po zkousce,
pii tstnim zkouSeni (muze se stat, ze vas necham chvilinku ¢ekat, ale k dispozici budu). Pokud budete
chtit dorazit v jiny ¢as, samoziejmé se muzeme domluvit e-mailem (idealné cela skupinka, abych se
nedomlouval s kazdym zvlast).

Pisemna ¢ast zkousky bude sestavat z ¢asti po¢etni (90 minut) a teoretické (70 minut); mezi obéma
¢astmi bude zhruba ¢tvrthodinovéa pauza. Hodnoceni bude zalozeno na obvyklém bodovém systému s
tim, Ze maximalni soucet bodii z obou ¢asti bude 50450 = 100 bodi. K tispésnému napsani pisemky
bude nutné ziskat stanoveny minimalni pocet bodii v obou ¢astech a také stanoveny minimalni soucet
z obou ¢asti (napriklad minimalné 16 z pocetni i teoretické ¢asti a nejméné 42 bodu celkem). Neni
tedy mozné zkouskou slozit jen na zakladé excelentniho poctarstvi nebo excelentni znalosti teorie -
do jisté miry bude potfeba oboji. Stejné jako v ZS bude takika nemozné ziskat lepsi znamku nez
,,dobfe“ bez znalosti diukazu.

Pravidla pisemky jsou velmi jednoducha: ,pouze tuzku a papir®. Podrobnéji: neni dovolena zadna
elektronika (ani ,hloupa“ jako tifeba obycejna kalkulacka), poznamky ani tabulky vzorci apod.

Ustni ¢ast: Bodové hranice v pisemce je tieba chapat spise jako orientaéni nutné podminky, které
stanovi rozmezi znamek, z néjz se bude vybirat na tstni ¢asti. Pfi ustni ¢asti se obvykle ptam hlavné
na nejasnosti z pisemky (ovem mohu se ptat i na cokoliv jiného z pozadavki). Na zakladé zkusenosti
z posledni doby radéji jesté poznamenavam, Ze pii ustni ¢asti budete hodné psat, a je tedy dobry
napad vzit si vlastni psaci potieby.



Pocetni cast — pozadavky

Bude se testovat zvladnuti pocetnich metod vesmés probranych na cviceni. Pocetni ¢ast tedy bude
obsahovat vcelku standardni pocetni tlohy na nasledujici témata.

e Tayloruv polynom (TP): nalezeni TP pro danou funkei, vypoé¢ty limit s pomoci TP, znalost prace
se symbolem ,,malé o, zejména v limitach.

e Neurcity integral — primitivni funkce. Konkrétni pocetni metody:
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e Urcity integral: vypocet pomoci Newtonovy-Leibnizovy formule, aplikace na vypocet objemu ro-
tacniho télesa, délky kiivky a prumérné hodnoty funkce.

Teoretickd cast — pozadavky

Tato ¢ast pisemky bude testovat predevsim (ale ne vyhradné) vasi znalost latky probrané na pred-
nasce. Struktura bude stejna jako v ZS: budou zadany ¢tyii tlohy, z nichz kazda miize mit nékolik
¢asti. V Uloze A budete psat pouze znéni definic a vét. Uloha B bude pozadovat formulaci a dikaz
jednodussich vét, Uloha D tézsich vét. Specialni postaveni ma Uloha C, kde se mohou objevit jedno-
duché ulohy na premysleni zaloZené na probranych vécech. (Mohou to byt otazky typu ,rozhodnéte
o pravdivosti tvrzeni, nebo jednoduché dikazy, pripadné i ponékud teoreti¢téjsi pocetni ulohy s
navodem a podobné.)

Vychazime ze skript k prednasce, které jsou na mém webu. (Cislovéni vét je od zacatku semestru
zafixované, vSechna nize uvedena ¢isla jsou ze skript.)

Pii zkouSce mi muiZzete psat i alternativni (tj. jiné nez na prednésce, resp. ve skriptech) dikazy,
ale ty musi a) byt spravné a b) vychazet z nam znamych fakti. Pokud se rozhodnete pro alternativni
ditkaz, mtuzu se Vas na néj zeptat pri astni casti.

Teorii k prednasce MA2 lze rozdélit na t¥i hlavni ¢asti:

e Tayloruv polynom:;
e neurcity integral;
e urcity integral.

Zakladni pravidlo urcujici pozadavky je, ze se muzu ptat na cokoliv, co bylo probrano na prednasce
nebo na cviceni. Nésleduje seznam bodi ze skript, které nebudu pozadovat a dalsich vyjimek z vyse
uvedeného pravidla).

Seznam vyjimek:

'Nezapomeiite, 7ze rozkladat lze pouze rac. funkci, v niz ¢itatel je polynom nizstho (ostie) stupné neZ polynom ve
jmenovateli. Pokud tato podminka splnéna neni, je potfeba nejprve ¢asteéné (se zbytkem) vydélit polynomy.


https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~rmoutil/NMTM102/MA2.pdf

e Definice 3 (iv) netieba;

e Tvrzeni 10 se nemusite uc¢it zpaméti, dikazy
jednotlivych bodu jsou vsak lehk& cviceni a
na zkousce se miizou objevit. V zadani muze
byt jeden z bodu zformulovian a bude se chtit
dikaz.

e Tvrzeni 18 bez dikazu;
e L’Hospitalovo pravidlo bez dikazu;

e Sckce 1.4.3 — postehy o polynomech (A)—(H):
Nebudu zkouset explicitné s vyjimkou Tvrzeni
25 (to i s dukazem).

e Tvrzeni 27 — pouze formulaci;
e Poznamka 29 — pouze informativné, o co jde;
e Véta 36 bez dikazu;

e Sekce 1.5 (vsuvka o nekoneénych fadach) je
pouze opakovani ze ZS. Miuze se vyskytnout
implicitné.

Klicové pojmy

Véta 49 (2.VOS) bez dukazu;

Véta 57 (parc. zlomky): musite umét ji
spravné aplikovat, nebudu ale pozadovat po-
drobné znéni ani dikaz.

Lemma 70 (,Klicové“) — pouze dikaz (i).
(Zneéni ale celé.)

Véta 74 (linearita) bez dikazu

Véta 78 bez dukazu,

Dtsledek 89 bez dikazu;

Véty 95, 96, 97 se explicitné ucit nemusite.
Sekce 3.8 a 3.9 (tj. cely zbytek kapitoly o ur-

¢itém integralu) si muzete precist pro zajima-
vost, ale zkousSet je nebudu.

Kromé nutného poc¢tu bodt bude jesté jedna nutna podminka tspésného slozeni zkousky, a to spravné
znat vsechny klicové poymy. Pokud se tedy u zkousky ukéZe neznalost nékterého klicového pojmu,
bude to v podstaté automaticky znamenat piinejmensim ustni ¢ést zkousky, na kterou jinak ve

vétsiné piipadu nedojde.

Klicové pojmy jsou nasledujici:

e supremum a infimum mnoziny, respektive mi-
nimum a maximum (rozdil mezi nimi);

e limita posloupnosti a funkce (vlastni i ne-
vlastni, pfipadné i v nevlastnich bodech);

e vybranéa posloupnost;

e rostouci, neklesajici, klesajici a nerostouci po-
sloupnost nebo funkce;

e derivace funkce;

Taylortv polynom,;
primitivni funkce;

Riemannuv uréity integral (definice pomoci
hornich a dolnich soué¢ti);

Newtoniiv neuréity a urcity integral;
stejnomérné spojitost funkce;

Newtonova-Leibnizova formule (znéni);

Diilezita poznamka: Chybicka se vzdycky miize vloudit. Pokud jsem na prednésce o néjakém
ditkazu tikal, Ze ho nebudu pozadovat, a na seznamu vyjimek piislusna véta chybi, dejte mi o tom
védét co nejdiiv a ja to zde opravim. Pokud by byly jakékoliv nejasnosti, napiste mi, prosim, co

nejdiive zpravu.



