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Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 3. termin dne 8. ¢ervna 2022

Pocetni ¢ast

Spoctéte (pokud existuje) limitu [15 body]
) cosx—\/l—xz—%
lim .
x—0 1‘5

Pomoci vhodné substituce naleznéte primitivni funkci (nemusite ,lepit*): [20 body

/ﬁ_mdx.

VI +Vr—2
Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci kolem osy = plochy ohranic¢ené kiivkami

y=sinx a Yy=cosT

a svislymi pifmkami x = 0 a x = 7. Nakreslete si obrazek! [15 body]

Hodnoceni:

Nutné podminky na hodnoceni dobrte:

e dosazeni asponi 10 bodt z Uloh A a B teoretické ¢asti;

e dosazeni aspon 16 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 42 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:

e dosazeni asponn 14 bodt z Uloh A a B teoretické &asti;

e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické Césti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodii.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:

e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické Casti;

e dosazeni celkového souc¢tu asponn 70 bodii.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM102)
1. ro¢nik, letni semestr — 3. termin dne 8. ¢ervna 2022

Teoreticka ¢ast

Uloha A.

(a) Definujte symbol ,malé o a symbol ,~“. [2 body]|
(b) Vyjadrete funkci sinz jako soucet Taylorovy rady. |2 body]|
(c) Definujte pojem primitivni funkce na otevieném intervalu. [2 body]|
(d) Napiste uplnou definici Riemannova integralu. [5 bod
Uloha B.

(a) Zformulujte a dokazte Newtonovu-Leibnizovu formuli pro (oby¢ejny) Riemanniv integral. Kli¢ovou
vétu (hovorici o integralu jako funkei horni meze a o derivaci této funkce), kterou k tomu pouZijete,

zformulujte bez dikazu. [7 bodd]
(b) Zformulujte a dokazte pravidlo Per Partes pro neurcity integral. [6 bodd|
Uloha C.
(a) Vyjadiete polynom P(z) = 2° — 2 + 222 + 7 ve tvaru [5 bodi]

d5($ — 1)5 + d4(l’ — 1)4 -+ dg(iL' — 1)3 -+ dg(l' — 1)2 + dl(.ZC — 1) -+ do.

(b) Rozhodnéte, zda obecné plati vzorec [7 f — [ f = [ f. |2 body]

(c¢) Rozhodnéte o existenci nasledujiciho integralu. Pokud existuje, urcete jeho hodnotu. [3 body]|

/ (2sgnz — sgn(z — 1)) d

~1

Uloha D.  Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Necht f je monotonni na [a,b]. DokazZte, Ze pak existuje Riemanniv integral f: f. [12 bodi]
Nebo:

(b) Zformulujte Taylorovu vétu s Peanovym tvarem zbytku a dokazte ji. K dikazu pouZzijete lemmata:

e Pokud f(a) = f'(a) = ... = fW(a) =0, pak f(z) =o((z —a)"), z = a;
e Pokud P je polynom stupné nejvyse n a P(x) = 0((35 — a)”), x — a, pak P =0 na R.

Obé lemmata dokazte. (Muzete pouzit i jind podobna tvrzeni; pokud se tak rozhodnete, zformulujte
je a dokazte.) [16 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znéte jejich znéni.



