Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM201)
2. roc¢nik, zimni semestr — 0. termin dne 7. ledna 2025

Pocetni ¢ast

Priklad 1. Najdéte maximalni feSeni tlohy s pocatecni podminkou [20 body]

/

y =a’" -y, y(2)=1L

Priklad 2. Provedte kvalitativni analyzu nasledujici rovnice a nakreslete graf zachycujici chovani
v8ech maximalnich FeSeni: [15 body]

y'=(1—cosy) VP~ +y -1
Priklad 3. Najdéte v8echna maximalni FeSeni nasledujici rovnice: [15 body]
y/// + y/ _ 10y — O

Urcete to maximalni feSeni, které spliuje pocatecni podminky

Hodnoceni:

Nutné podminky na hodnoceni dobrte:
e dosazeni asponi 10 bodi z Uloh A a B teoretické ¢asti;
e dosazeni aspon 16 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souctu aspon 42 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni velmi dobre:
e dosazeni aspon 14 bodi z Uloh A a B teoretické Gasti;
e dosazeni aspon 21 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické casti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 56 bodi.

Nutné podminky na hodnoceni vyborné:
e dosazeni aspon 30 bodu jak z pocetni, tak i z teoretické ¢asti;

e dosazeni celkového souc¢tu aspon 70 bodu.



Pisemka z matematické analyzy pro ucitele (NMTM201)
2. roc¢nik, zimni semestr — 0. termin dne 7. ledna 2025

Teoreticka ¢ast

Uloha A.
(a) Zformulujte Newtonovu-Leibnizovu formuli pro zobecnény Riemannuv integréal. |2 body]|
(b) Definujte prodlouZeni feSeni a maximalni feSeni diferencialni rovnice. [2 body]|
(c) Zformulujte Peanovu vétu o existenci feSeni jistého typu diferencialni rovnice. [2 body]|
(d) Zformulujte vétu o tvaru mnoziny feSeni (homogenni i nehomogenni)
linearni rovnice n-tého fadu s konstantnimi koeficienty. Rovnici napiste. [4 body]|
Uloha B.
(a) Dokazte, ze C'(a,b) 2 C'(a,b) D C*(a,b) 2 ... 2 C*(a,b). Mnoziny definujte. [5 bodi]
(b) Necht p a ¢ jsou spojité funkce na intervalu (a,b). Dokazte, Ze kazdé TeSeni rovnice
Y + py = q, které je definované na (a,b), ma na (a,b) spojitou derivaci. [5 bodi
(¢) Dokazte, ze nekonecnd fada tvaru Y - | -~ konverguje, pravé kdyz a > 1. [4 body]|
Uloha C.
(a) Je kazdé feseni obecné diferencialni rovnice ' = f(x,y) spojita funkce?
Strucéné zdtuvodnéte. |3 body]|
(b) M4 kazda autonomni rovnice néjaké stacionarni feseni? Odpovéd zdavodnéte. |2 body]

(c) Predpokladejme, ze uz mame dokézano limitni srovnavaci kritérium pro nezdporné funkce. Zfor-
mulujte verzi limitniho kritéria, ktera kromé nezapornych ptipousti i nekladné funkce a dokazte ji
(sikovnym pouZitim verze pro nezaporné). [5 bodu

Uloha D.  Vyberte si jednu z nasledujicich dvou moznosti.

(a) Dokazte, ze kazdé feseni autonomni diferencialni rovnice je monoténni. [16 body]
Nebo:
(b) Zformulujte a dokazte integralni kritérium konvergence nekone¢nych rad. [12 body]

Pokud pouzivate néjakd pomocna tvrzeni, musi byt jasné patrné, ze znate jejich znéni.



