PoOCGETN{ CAST ZKOUSKY 23.1.2006

PRIJMENT A JMENO:

SKUPINA (cvIcict):

ZiSKANE BODY:

Jednotlivé kroky pti viypoctech strucné, ale co nejpresnéji oduvodnéte. Pokud pouZivdte
néjake tvrzeni, nezapomente je uvést a oveérit splnéni vsech jeho predpokladii.

1. [8b] Spoctéte
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sin“x

2. [8b] Spoctéte (pfimo nebo pomoci vhodné véty) kiivkovy integral
/(y2 — 2 de + (22 — 2?) dy + (2® — 9?) dz,
.

kde () je pranikem povrchu krychle (0, a) x (0, a) x (0, a) s rovinou z+y+2z = %a,
a > 0. Pritom orientace kfivky v ,vyhovuje pravidlu pravé ruky“ vzhledem k
vektoru (1,1,1).

3. [6b] Najdéte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionalu
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ktery je definovan na prostoru X := {y € C'({0,1)),y(0) = 0,y(1) = 1}. Najdéte
vSechna FeSeni Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru. Uméli byste (za 2
bonusové body) rozhodnout, kterd z feSeni E-L rovnice jsou lokalnimi minimy
daného funkcionalu?

4. [8b] Mé&jme f(z) = |cos 5| na R.
(a) Rozviite tuto funkci do 27-periodické Fourierovy fady. Urcete, k jaké funkci
konverguje vysledna rada a proc.
(b) Dosazenim x = 7 se¢téte prislusnou ¢iselnou fadu.

(c) Napiste Parsevalovu rovnost pro funkci f a vypoétem uréitého integralu v ni
sectéte prislusnou ¢iselnou radu.




TEORETICKA CGAST ZKOUSKY 23.1.2006

PRrRiJMENT A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

1. [4b]

(a) Definujte plogné integraly obou druhti pro 2-plochu v R3.

(b) Definujte vektorovy souéin (n — 1) vektort v dimenzi n, definujte integraly
obou druhti pro (n — 1)-plochu v R™.

2. [8Db]
(a) Formulujte a dokazte Eulerovu-Lagrangeovu vétu o E-L rovnici, bez dikazu
lemmat, kterd k tomu potiebujete.

(b) Formulujte a vysvétlete (bez ditkazu) Jacobiho metodu hledéani lokalniho mi-
nima funkcionalu.

(c) Pfedvedte tuto metodu na funkciondlu (z pocetni ¢asti pisemky)
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ktery je definovan na prostoru X := {y € C*((0,1)),y(0) = 0,y(1) = 1} a na
jeho extremale yo(x) = x.

3. [8b]

(a) Formulujte bez dikazu vétu o derivovani Fourierovych fad.

(b) Formulujte a dokazte vétu o integrovani Fourierovych rad.




