
Poèetní èást zkou¹ky 30.1.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. 4. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [8b] Spoètìte

I(a; b) = Z 1

0

xb � xalnx sin ln 1x dx ; a > �1 ; b > �1 :

2. [7b] Spoètìte (pøímo nebo pomocí vhodné vìty) plo¹ný integrálZ
S
x dy dz + y dz dx+ z dx dy ;

kde S je þvnìj¹íÿ strana boèní stìny komolého ku¾ele x2+y2 = z2, 0 < h < z < 2h.

3. [8b] Najdìte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionálu
�(y) := Z 1

0

�(2� n)xy0n + nyy0(n�1)
� dx ;

který je de�nován na prostoru X := fy 2 C1(h0; 1i); y(0) = 3; y(1) = 0g. Najdìtev¹echna øe¹ení Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru s ohledem na para-metr úlohy n 2 N. Umìli byste (za 2 bonusové body) rozhodnout, která z øe¹eníE-L rovnice jsou lokálními minimy daného funkcionálu?

4. [7b] Mìjme f(x) = jxj(1� jxj) na h�1; 1i a dále periodicky s periodou 2.
(a) Rozviòte tuto funkci do 2-periodické Fourierovy øady. Urèete, k jaké funkcikonverguje výsledná øada a proè.
(b) Napi¹te Parsevalovu rovnost pro funkci f a výpoètem urèitého integrálu v níseètìte pøíslu¹nou èíselnou øadu.



Teoretická èást zkou¹ky 30.1.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. �

1. [6b]

(a) De�nujte tyto pojmy: køivka, jednoduchá køivka, uzavøená køivka, opaènákøivka, teèný a normálový vektor ke køivce.
(b) De�nujte tyto pojmy: jednoduchá 2-plocha v R3, parametrizace plochy, nor-málový vektor k plo¹e a jeho vyjádøení pomocí parametrizace, orientace plo-chy parametrizací. Odvoïte, jak vypadá normálový vektor pro plochu zada-nou explicitnì, tj. pøedpisem z = g(x; y), [x; y] 2 
 � R2.

2. [6b]

(a) Formulujte Gauss-Ostrogradského vìtu v R3.
(b) Buï doka¾te tuto vìtu, nebo formulujte obecnou Stokesovu vìtu pro diferen-ciální formy a odvoïte z ní Gauss-Ostrogradského vìtu v R3.

3. [8b]

(a) De�nujte abstraktní Fourierovu øadu v Hilbertovì prostoru (jak vypadajíkoe�cienty, jak vypadá øada), de�nujte pojem úplného ortogonálního systémuv Hilbertovì prostoru.
(b) Formulujte a doka¾te vìtu o ekvivalenci úplnosti OG systému.


