
Poèetní èást zkou¹ky 6.2.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. 4. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [7b] Spoètìte

J(p; q) = Z 1

0

(1� xp)(1� xq)lnx dx ; p > �1 ; q > �1 ; p+ q > �1 :

2. [9b] Uva¾ujte pro r > 0 kouli B = fx2 + y2 + z2 � r2g a pro a > 0 ku¾elK = fx2 + y2 � a2z2; z � 0g.
(a) Spoètìte povrch tìlesa T = B\K, které vznikne jako prùnik uvedených dvoutìles.
(b) Urèete hodnotu parametru a tak, aby ta èást povrchu tìlesa T , která jesouèástí povrchu koule B, byla èíselnì rovna ètvrtinì povrchu celé koule B.

3. [7b] Najdìte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionálu
�(y) := Z 81

16
y0
�2xy04 � 3y� dx ;

který je de�nován na prostoru X := fy 2 C1(h16; 81i); y(16)=16; y(81)=54g. Na-jdìte v¹echna øe¹ení Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru. Umìli byste(za 2 bonusové body) rozhodnout, která z øe¹ení E-L rovnice jsou lokálními minimydaného funkcionálu?

4. [7b] Mìjme f(x) = sin 2x na h0; �2 i, f(x) = 0 na h��; 0i a h�2 ; �i a dále periodicky speriodou 2�. Rozviòte tuto funkci do 2�-periodické Fourierovy øady. Urèete, k jakéfunkci konverguje výsledná øada a proè.



Teoretická èást zkou¹ky 6.2.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. �

1. [6b]

(a) De�nujte jednoduchou 2-plochu v R3 pomocí parametrizujícího zobrazení ',nezapomeòte na vlastnosti tohoto '. De�nujte plo¹ný integrál 1. a 2. druhupro jednoduchou 2-plochu v R3.
(b) Napi¹te bez dùkazù, ale se v¹emi pøedpoklady: Greenovu vìtu v R2, Stokesovuvìtu v R3.

2. [7b]

(a) Pro jaký speciální tvar Euler-Lagrangeovy rovnice lze tuto rovnici redukovatna tzv. Beltramiho identitu? Zformulujte a doka¾te pøíslu¹né tvrzení.
(b) Který z parametrù a; b; c 2 R musí být roven nule, aby bylo mo¾no pou¾ítBetramiho identitu, je-li funkcionál � de�nován pøedpisem

�(y) := Z 1

0
axp1 + y2 + byq1 + y02 + cy0

p1 + x2 dx ;
na prostoru X := fy 2 C1(h0; 1ig? Sestavte Beltramiho identitu v tomtopøípadì (nemusíte ji øe¹it).

3. [7b]

(a) Formulujte Riemannovu vìtu o lokalizaci. Vìtu nemusíte dokazovat.
(b) Formulujte vìtu o bodové konvergenci Fourierovy øady pro po èástech C1funkce. Uka¾te, jak lze tuto vìtu dokázat, znáte-li Riemannovu vìtu o loka-lizaci.


