
Poèetní èást zkou¹ky 10.2.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. 4. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [8b] Urèete, pro které hodnoty a 2 R je koneèný integrál

J(a) = Z 1

0

1� e�ax2x2ex2 dx
a spoètìte jej pro tyto hodnoty.

2. [9b] Spoètìte povrch þèoèkyÿ, která vznikne jako prùnik koule o støedu [0; 0; 1] apolomìru 1 s koulí o støedu [0; 0;�1] a polomìru p5.

3. [6b] Najdìte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionálu
�(y) := Z 3

1
5yy09 � 4xy010 dx ;

který je de�nován na prostoru X := fy 2 C1(h1; 3i); y(1)=1; y(3)=0g. Najdìtev¹echna øe¹ení Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru. Umìli byste (za 2bonusové body) rozhodnout, která z øe¹ení E-L rovnice jsou lokálními minimydaného funkcionálu?

4. [7b] Mìjme f(x) = cos 3x na h��
6 ; �6 i, f(x) = 0 na h��;��

6 i a h�6 ; �i a dáleperiodicky s periodou 2�.
(a) Rozviòte tuto funkci do 2�-periodické Fourierovy øady. Urèete, k jaké funkcikonverguje výsledná øada a proè.
(b) Napi¹te Parsevalovu rovnost a výpoètem urèitého integrálu v ní seètìte pøi-slu¹nou èíselnou øadu.



Teoretická èást zkou¹ky 10.2.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. �

1. [6b]

(a) De�nujte po èástech C1 køivku v Rn pomocí parametrizace, de�nujte køivkovýintegrál 1. a 2. druhu v Rn.
(b) De�nujte pojem þkøivkový integrál nezávisí na cestìÿ. Formulujte (pøesnì),jaký je vztah mezi výroky þkøivkový integrál nezávisí na cestìÿ a þintegrálje nulový pøes v¹echny uzavøené køivkyÿ. Znáte je¹tì nejaký výrok, který jealespoò z jedním z vý¹e uvedených dvou výrokù ekvivalentní? Pokud ano,zformulujte v¹e peèlivì.

2. [6b]

(a) Formulujte a doka¾te Eulerovu-Lagrangeovu vìtu o E-L rovnici, bez dùkazulemmat, která k tomu potøebujete.
(b) Formulujte a vysvìtlete (bez dùkazu) Jacobiho metodu hledání lokálního mi-nima funkcionálu.

3. [8b]

(a) Formulujte a doka¾te Besselovu nerovnost a Parsevalovu rovnost (vybertesi, jestli verzi pro sinus a kosinus, nebo abstraktní verzi pro OG systém vHilbertovì prostoru).
(b) Nech» an = (�1)n

n2 , bn = 4+n
n3 . De�nujme funkci f(x) jako souèet Fourierovyøady s tìmito koe�cienty v¹ude tam, kde je tento souèet koneèný. Je funkce fspojitá na R? Jste schopni øici nìco o derivování uvedené øady èlen po èlenua souvislosti této zderivované øady s funkcí f 0(x), pokud tato existuje? Svátvrzení odùvodnìte tak, ¾e se odvoláte na nìjakou vìtu, kterou zformulujte,ale nemusíte ji dokazovat.


