
Poèetní èást zkou¹ky 10.3.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. 4. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [9b] Spoètìte integrál Z �
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0

xtg x dx :

Návod: spoètìte integrál
J(a) = Z �

2

0

arctg (atg x)tg x dx

nejprve pro a � 0, a 6= 1, a pak uka¾te, ¾e J je spojitá v bodì 1.

2. [8b] Spoètìte integrálZ


(y � z) dx+ (z � x) dy + (x� y) dz ;

kde køivka 
 je elipsa x2 + y2 = a2, x
a + z

h = 1, a > 0, h > 0, orientovaná kladnìvùèi vektoru ~v = (h; 0; a).

3. [6b] Najdìte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionálu
�(y) := Z 1

0
5yy04 � 3xy05 dx ;

který je de�nován na prostoru X := fy 2 C1(h0; 1i); y(0)=3; y(1)=0g. Najdìtev¹echna øe¹ení Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru. Umìli byste (za 2bonusové body) rozhodnout, která z øe¹ení E-L rovnice jsou lokálními minimydaného funkcionálu?
4. [7b] Mìjme f(x) = jxj na h��

6 ;
�
6 i, f(x) = 0 na h��;��

6 ) a (�6 ; �i a dále periodickys periodou 2�.
(a) Rozviòte tuto funkci do 2�-periodické Fourierovy øady. Urèete, k jaké funkcikonverguje výsledná øada a proè.(b) Dosazením bodu x = �

6 do Fourierovy øady seètìte pøíslu¹nou èíselnou øadu.
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Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. �

1. [6b]

(a) De�nujte potenciál vektorového pole ~T na otevøené mno¾inì G � R
3, de�-nujte køivkový integrál 1. a 2. druhu v R3.

(b) Formulujte a doka¾te vztah o výpoètu køivkového integrálu pomocí potenci-álu.

2. [6b]

(a) Formulujte základní úlohu variaèního poètu, tj. jak vypadá funkcionál, jakéjsou vlastnosti L a na jakém prostoru co hledám.
(b) Formulujte Eulerovu-Lagrangeovu vìtu o E-L rovnici, bez dùkazu.
(c) Formulujte a vysvìtlete (bez dùkazu) Jacobiho metodu hledání lokálního mi-nima funkcionálu.

3. [8b]

(a) Formulujte Riemannovu vìtu o lokalizaci. Vìtu nemusíte dokazovat.
(b) Formulujte vìtu o bodové konvergenci Fourierovy øady pro po èástech C1funkce. Uka¾te, jak lze tuto vìtu dokázat, znáte-li Riemannovu vìtu o loka-lizaci.


