PoCETNI GAST ZKOUSKY 31.3.2006

PRIJMENT A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

Jednotliveé kroky pri vypoctech strucné, ale co nejpresneji oduvodnéte. Pokud pouzivdte
néjake turzeni, nezapomente je uvést a oveTit splnéni vsech jeho predpokladii.

1. [8b] Pro p > —1, ¢ > —1 spoctéte integral
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2. [9b] Spoctéte (pfimo nebo pouzitim nékteré z vhodnych vét) plosny integral
/ zyzdydz + y?z dz dy
S

kde S je ,,vnéjsek“ povrchu ttvaru, uréeného nerovnostmi % +42 <1, 2 < % +12,
z > 0.

3. [6b] Najdéte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionalu
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ktery je definovan na prostoru X := {y € C'({0,1)),y(0) = 0,y(1) = 1}. Najdéte
v8echna feSeni Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru. Uméli byste (za 2
bonusové body) rozhodnout, kterd z feSeni E-L rovnice jsou lokdlnimi minimy
daného funkcionalu?

4. [7b] Funkce f spliwje: f(z) = 0 na (—m, —7/2), f(z) = z na (0, 7/2), navic je suda
a 2m-periodickd na R. Rozvinte ji do Fourierovy tady, urcete, jakym zptisobem
tato fada konverguje a k jaké funkci. Dosazenim x = 7 do Fourierovy fady sectéte
prislusnou ¢iselnou radu.




TEORETICKA CAST ZKOUSKY 31.3.2006

PRIJMENI A JMENO:

SKUPINA (cvicict):

ZiSKANE BODY:

1. [6b]

(a)
(b)

Definujte tyto pojmy: kfivka, jednoducha ktivka, uzaviend kfivka, opacna
kiivka, teény a normalovy vektor ke kiivce.

Definujte tyto pojmy: jednoduché 2-plocha v R?, parametrizace plochy, nor-
malovy vektor k plose a jeho vyjadieni pomoci parametrizace, orientace plo-
chy parametrizaci. Odvodte, jak vypada normdlovy vektor pro plochu zada-
nou explicitng, tj. predpisem z = g(z,vy), [z,y] € Q C R2.

2. [6b]

(a)
(b)

Formulujte bez dikazu Riemann-Lebesgueovo lemma.

Formulujte bez diikkazu vétu o integrovani Fourierovych rad.

3. [8b]

(a)
(b)

Formulujte a dokazte Besselovu nerovnost a Parsevalovu rovnost pro OG
systém v Hilbertové prostoru.

Necht a,, = (_nlg)n, b, = 2;—4” Definujme funkci f(z) jako soucet Fourierovy
fady s témito koeficienty vSude tam, kde je tento soucet koneény. Je funkce f
spojitd na R? Jste schopni fici néco o derivovani uvedené fady ¢len po ¢lenu
a souvislosti této zderivované fady s funkei f/(z), pokud tato existuje? Sva
tvrzeni oduvodnéte tak, Ze se odvolate na néjakou vétu, kterou zformulujte,
ale nemusite ji dokazovat.




