
Poèetní èást zkou¹ky 31.3.2006
Pøíjmení a jméno:
Skupina (cvièící):

Získané body: 1. 2. 3. 4. �

Jednotlivé kroky pøi výpoètech struènì, ale co nejpøesnìji odùvodnìte. Pokud pou¾ívátenìjaké tvrzení, nezapomeòte je uvést a ovìøit splnìní v¹ech jeho pøedpokladù.
1. [8b] Pro p > �1, q > �1 spoètìte integrál

F (p; q) = Z 1

0
sin(lnx) xp � xqlnx dx :

2. [9b] Spoètìte (pøímo nebo pou¾itím nìkteré z vhodných vìt) plo¹ný integrálZ
S
xyz dy dz + y2z dx dy

kde S je þvnìj¹ekÿ povrchu útvaru, urèeného nerovnostmi x24 +y2 � 1, z � x2
4 +y2,z � 0.

3. [6b] Najdìte Euler-Lagrangeovu rovnici funkcionálu
�(y) := Z 1

0

�2xy + 1 + x22 y02� dx ;
který je de�nován na prostoru X := fy 2 C1(h0; 1i); y(0) = 0; y(1) = 1g. Najdìtev¹echna øe¹ení Euler-Lagrangeovy rovnice na tomto prostoru. Umìli byste (za 2bonusové body) rozhodnout, která z øe¹ení E-L rovnice jsou lokálními minimydaného funkcionálu?

4. [7b] Funkce f splòuje: f(x) = 0 na (��;��=2), f(x) = x na (0; �=2), navíc je sudáa 2�-periodická na R. Rozviòte ji do Fourierovy øady, urèete, jakým zpùsobemtato øada konverguje a k jaké funkci. Dosazením x = �
2 do Fourierovy øady seètìtepøíslu¹nou èíselnou øadu.
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Pøíjmení a jméno:
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1. [6b]

(a) De�nujte tyto pojmy: køivka, jednoduchá køivka, uzavøená køivka, opaènákøivka, teèný a normálový vektor ke køivce.
(b) De�nujte tyto pojmy: jednoduchá 2-plocha v R3, parametrizace plochy, nor-málový vektor k plo¹e a jeho vyjádøení pomocí parametrizace, orientace plo-chy parametrizací. Odvoïte, jak vypadá normálový vektor pro plochu zada-nou explicitnì, tj. pøedpisem z = g(x; y), [x; y] 2 
 � R2.

2. [6b]

(a) Formulujte bez dùkazu Riemann-Lebesgueovo lemma.
(b) Formulujte bez dùkazu vìtu o integrování Fourierových øad.

3. [8b]

(a) Formulujte a doka¾te Besselovu nerovnost a Parsevalovu rovnost pro OGsystém v Hilbertovì prostoru.
(b) Nech» an = (�1)n

n3 , bn = 2+n
n4 . De�nujme funkci f(x) jako souèet Fourierovyøady s tìmito koe�cienty v¹ude tam, kde je tento souèet koneèný. Je funkce fspojitá na R? Jste schopni øici nìco o derivování uvedené øady èlen po èlenua souvislosti této zderivované øady s funkcí f 0(x), pokud tato existuje? Svátvrzení odùvodnìte tak, ¾e se odvoláte na nìjakou vìtu, kterou zformulujte,ale nemusíte ji dokazovat.


