3 Ciselnérady

3.1 Zakladni pojmy

Definice. Necht {a, } je posloupnost. Pre. € N polozme
Sm =a1 +as + -+ Q.

Cislo s,, Nnazvemen-tym Gast&nym solitem fady > | an. Prveka, budeme nazyvat-tym
Clenemfady >~ | a,. Sowtem nekon€néfady > > | a, nazveme limitu posloupnosfis,, },
pokud tato limita existuje. S@et fady budeme zr&@t symbolem)" "  a,,. Rekneme, ?&ada
konverguie, je-li jeji soltet redIin&islo. V op&ném ipace fekneme, Zéadadiverguje.
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Véta 3.1(nutna podminka konvergentady). Jestlize fad& _ ~ , a,, konverguje, pakima,, = 0.

Véta3.2. (i) Nechta € R, a # 0. Potom)_ >, a,, konverguje, pravé kdy¥_ ™ | «a, konver-
guje.

(i) Necht >>>° a,a >, b, jsou konvergentni fady. Poton ° , (a, + b,) konverguje.
(i) szadaZf;l a, konverguje, prave kdyz plati
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VeeR,e>0dnge NVne Nyon>ngVm e N, m > n: <eEe.

3.2 Kritéria konvergence

Véta 3.3(srovnavaci kritérium)Necht n, € N. Dale necht) "> a, a ), b, jsou dvé fady
spliujici0 < a,, < b, pro kazdén € N, n > ny.

(i) Je-li Y~ b, konvergentni, je rovn&%. | a, konvergentni.
(ii) Je-li Y ° | a, divergentni, je rovn€%_ ", b, divergentni.

Véta 3.4(limitni srovnavaci kritérium)Necht >~ a,a) ", b, jsou fady s nezapornymi cleny
alim, . a,/b, = c € R".

(i) Nechtc e (0,00). Potom)_ >~ | a, konverguje, pravé kdyz konvergje >  b,,.
(i) Necht ¢ = 0. Pak konverguje-Ip_"° | b, konverguje D~ | a,.

(iii) Necht ¢ = oo. Pak konverguje-Ip "> | a,,, konverguje "> | b,.



Véta 3.5(Cauchyovo odmocninové kritériumNecht'y > | a, je Fada s nezapornymi €leny. Po-
tom plati:

(i) Existuje-lig € (0,1) takove, Ze
dng e NVn e N,n >ng: {/a, < q,
potom) | a, konverguije.
(ii) Je-li limsup {/a, < 1, pakjed_ " a, konvergentni.
(i) Je-li lim {/a, < 1, pakjed_°  a, konvergentni.
(iv) Je-lilimsup /a, > 1, pak neplatlima, =0a}_ ", a, je divergentni.
(v) Je-lilim {/a, > 1, pak neplatlima, =0ay_ -~ a, je divergentni.
Véta 3.6(d’Alembertovo podilové kritérium)Necht >~ | a, je fada s kladnymi Cleny.
(i) Existuje-lig € (0,1) takove, ze

a
Jne € NVn € N,n > ng : —!
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potom)_° | a, konverguije.
i) Je-li limsup = < 1, pakjed . a, konvergentni.
an n=1
i) Je-li lim 222 < 1, pak jed " . a, konvergentni.
( ) an p J n=1 g
(iv) Je-lilim “2= > 1, pak neplatlima, = 0a} ", a, je divergentni.

Véta 3.7(Cauchyovo kondenzai kritérium) Necht'{a,,} je nerostouci posloupnost nezapornych
Cisel. Pak Fad&y >, a,, konverguje, pravé kdyz konverguje fallg- , 2" ags.

Véta 3.8.Nechta € R. Iiadazzoz1 1/n® konverguje prave tehdy, kdyz> 1.

Véta 3.9(Raabeovo kritérium)Necht >~ | a,, je fada s kladnymi leny.

() Je-lilimn ( dn_ 1) > 1, pak jed >, a, konvergentni.
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(i) Je-li limn (—+ — 1) <1, pakje>> | a, divergentn.
Véta 3.10(Leibnizovo kritérium) M&jme fadud ~  (—1)"a,. Necht plati
e a, > a,.; > 0prokazdé € N,
e lima, = 0.
Potom} >, (—1)"a, konverguje.

Definice. Rekneme, Z€ada)_ ~ | a, je absolutné konvergentni pokudfada)_ ", |a,| konver-
guje.

Véta 3.11.Je-lifada)" - | a, absolutné konvergentni, je rovnéz konvergentni.



