Orientacni postup pri vysetfovani pribéhu funkce f: R — R.

Pred tim, neZ za¢nete derivovat

e Definiéni obor D(f): maximalni mnozina redlnych ¢isel, pro které je f(z) € R. Na defini¢ni obor
maji vliv zejména: vyrazy pod odmocninou, jmenovatelé zlomkt, defini¢ni obory specidlnich funkci
jako je log (resp.In), arcsin, apod.

e Sudost, lichost, periodicita: nezapomente, ze i defini¢ni obor hraje v téchto pfipadech roli. S vyhodou
pak vysetfujte sudou nebo lichou funkci naptiklad jen pro kladné x a periodickou funkci na jedné
jeji periodé.

e Limity: pamatujte, Ze je nutno spocitat limity ve vSech krajnich bodech téch intervali, které tvori
definiéni obor funkce f, pokud v nich tato funkce neni pfimo definovana. Tj. jde vétsinou o jedno-
stranné limity. Specidlné pajde ¢asto o limity v +oo0, —o0.

e Spojitost funkce: ur¢it, kde vSude je f spojitd, bud z toho, Ze je to soucet, rozdil atd. spojitych
funkci, nebo z toho, ze mé v jakychsi bodech vlastni derivaci (jak pozdé&ji odhalite).

Prvni derivace

e Nalezeni f’: Spoctéte derivaci standardnim zptsobem (podle vét o aritmetice derivaci, derivace
slozené funkce, a na zakladé znalosti derivaci elementédrnich funkei). V bodech a € D(f), ve kterych
nepovede tento postup k cili, je potfeba f’ spoéist jinak: pokud existuje, spoctu lim, ..+ f'(x)
(z prislusné strany). V piipadé, Ze je f spojitd v a z pfislusné strany, mam tim spoétenu f) (a).
(V opa¢ném piipadé mam alesponi limitni polohu , jednostranné teény“ ke grafu funkce v kritickém
bodé, to se bude taky hodit pro nacrtek.) Pokud limita lim,_,,+ f'(z) neexistuje, je potfeba zkusit
fl(a) spocist z definice jednostranné derivace. Ob¢as se vyplati spoéist si limitu derivace i pro +oo,
pokud existuje. Hodi se to pro asymptoty, viz nize.

e Intervaly monotonie f: Podle znaménka f’ lze urcit intervaly monotonie f. Pamatujte, Ze je moZzno
timto zpusobem efektivné odhalit i lokalni extrémy funkce f, 1épe nez pocitanim vyssich derivaci v
téch bodech, kde f/(z) = 0. Napfiklad: pokud vime, ze f klesa vlevo od z a roste vpravo od z, je v
z lokalni minimum.

Druha a vyss$i derivace

e Nalezeni f”: Zderivujte f’ tam, kde to lze. Vétsinou se uz nezkoumaji se jednostranné druhé derivace
ani limity druhych derivaci.

e Intervaly konvexity a konkavity f: Podle znaménka f” lze urcit intervaly konvexity a konkavity f.
Pamatujte, Ze je mozno timto zptsobem efektivné odhalit i inflexni body funkce f, podobné jako v
pripadé lokalnich extrému.

e Lokalni extrémy a inflexni body: Pokud jste neodhalili lokalni extrémy a inflexe pfi vysSe naznace-
nych tvahach, lze samoziejmé studovat druhou derivaci v podezielych bodech. Nezapomerite ale, ze
napiiklad lokalni extrém se mize nabyt i v bodé, kde neexistuje derivace (naptiklad u funkce |z| v
nule).

e Obor hodnot funkce H(f): vezméte do Gvahy, jaké nejmensi a nejvétsi hodnoty nabyva funkce na
intervalech, které tvori jeji defini¢ni obor, a dale uplatnéte svoji znalost o spojitém obrazu intervalu.
Nezapomenite, ze nékdy se nabyva nejvétsi a nejmensi hodnota v krajnich bodech intervalu, i kdyz
tam funkce nema nulovou derivaci.

Graf

e Pfi nacrtku grafu pomuze studium asymptot funkce v +oo. Pfipomerime, Ze pokud existuji vlastni
limity @ := lim, 400 f(2)/z a b = lim, ;o (f(z) — az), je pfimka ax + b asymptotou funkce
f v +o0o. Podobné v —oo. Uvédomte si, ze limitu pro a je mozno zkusit pocitat L’Hospitalem:
lim, 400 f(z)/2 = lim, 4o f'(x), pokud limita vpravo existuje.

e Pomuze i pfedstava o hodnotdach funkce ve vyznacnych bodech. Neni to nutné, ale pomuze to.
Nebojte se vynést si do grafu v8echny rozumné body na grafu funkce, zejména ty, kde se f(z) dobie
pocita. Pomahaji i pruse¢iky s osami = a y. Stejné tak pomuze, kdyz si v nékterych bodech spoctete
i hodnotu derivace. Ziskate tim pfedstavu o tecné ke grafu funkce v tom kterém bodé.

e Vsechny ziskané informace zachyfte do nac¢rtku grafu funkce a jste hotovi.
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