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Predmluva

Poznamky, které najdete na nasledujicich cca 80 stranach, nejsou ni¢im jinym nez
roz§ifenou piipravou vyucujiciho na piednasku. On sam by pravdépodobné psal tuto
ptipravu daleko strucnéji, kdyby pocital s tim, ze do téchto poznamek bude nahlizet
jen on. Poznamky tedy byly psany s védomim, ze by mély slouzit i studentiim, ktefi se
o tuto prenasku zajimaji.

Pozndmky neprosly zadnou peclivou korekturou, takze jejich autor uvita jakékoli
pfipominky ¢i postiehy.

Tyto pozndmky jsou zaroven nadmnozinou toho, co bylo skutecné piednaseno —
nckteré Casti jsou zde jen pro zajimavost nebo na doplnéni. Pfi pifipravé na zkousku

proto kombinujte tento text s pozadavky, které najdete na ptislusné webové strance
ptednasejicicho.

M. Rokyta, 16. 5. 2016
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Ortogonalni systémy polynomt

1 Laguerrovy polynomy, L’ (z)

Generujici rovnice:
Vyjadreni fadou:

Explicitni vyjadfeni:
Rekurentni vztah:
Vytvorujici funkce:
Béaze v prostoru:
Norma:

"+ (y—z)y —ay =0 a,yE€C,y£0,-1,-2,...
(polynom pro a« = —n, vy =s+1)
Ly = (827})" 1Fi(—n; s+ 1;2) Laguerrovy zobecnéné pol.

(klasické pro s = 0)
sz — % rSet (xs+nefx)(n)
2L% = —(n+ 1)L, + (s+2n+ 1)LE — (s +n) L5,
_ at
AT e =0, L ()t
L%(O, +00), kde p=az°e”
L5 )12 =T (s +n+1)/n!

2 Hermiteovy polynomy, H,(z)

Generujici rovnice:

Vyjadreni fadou:

Explicitni vyjadfeni:
Rekurentni vztah:
Vytvotujici funkce:
Baze v prostoru:
Norma:

y" —2zxy 4+ 2ny =0
Hop, = (=1)* 8 7y (—k; 1/2; 22)
!

Hopyr = (1) G By (—k; 3/2; 22)
H, — (—1)”6352 (e_z2>(n)
Hyy1—2zH,+2nH,—1 =0

42 n
p2at—t? _ > Hn(iﬁ)%' ]
Lf,(—oo, +00), kde p=e®
||Hn||§ =2"nl\/m

3 Legendreovy polynomy, P,(x)

Generujici rovnice:
Vyjadreni fadou:
Explicitni vyjadfeni:
Rekurentni vztah:
Vytvorujici funkce:
Béaze v prostoru:
Norma:

(1—22)y" — 22y +n(n+ 1)y =0
Pn = 2F1(_n7n+1;1;1/2(1 —1‘))
Po = G (=)™

(n + 1)Pn+1 = (QTL + 1)£EPn — TLPn,1
(1 =2zt +12)7Y2 =3 P, (z)t"
L2(-1,1), tj. p=1

I1P.ll2 =2/(2n +1)



4 Cebysevovy polynomy 1. druhu, 7, ()

Generujici rovnice:
Vyjadfeni fadou:
Explicitni vyjadfeni:
Rekurentni vztah:
Vytvorujici funkce:
Baze v prostoru:
Norma:

Generujici rovnice:

Vyjadfeni fadou:

(1—2?)y" —xy +n°y =0

T, = 2F1(—TL, n; 1/2; 1/2(1 - SC))

T, (x) = cos(n arccos x)

Tnl—'——lxt: 22T, ;Tn—l i

B, e 1y
P ’ ) p= (]‘ Z )

HT"H/ZJ =n/2 pron>0, =mpron=0

5 Gegenbauerovy (=ultrasférické) A-polynomy, C’,(LA)(x)
(1—22)y" — 22X+ Dy’ +n(n+2\)y =0, A>—1/2
cM = < n Zn)\ -1 > o1 (—n,n+ 2 A +1/2;1/2(1 — x))

Explicitni vyjadieni:
Rekurentni vztah:
Vytvorujici funkce:
Baze v prostoru:

Norma:

A n —1)" — n— n
Ch )(x) - (A(ff}mn (2”17)1! (1= )27 (1= a?)M 1/2)( :

(n+ 1)OYY = 2(n+N2CY — (n+2) - 1O,
Tzt = neo Ca(@)t"
Lf;(*l, 1), kde p=(1- $2)A—1/2

CAl2 — A@Na LOH/2) V7
H ’ﬂHP — nal(ptn) T (A+1)
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