Uvodni kurz z matematiky Dalibor éml’d, MFF UK Cviceni: Dikazy

Uloha 1. Dokazte, 7e ¥n € N je ¢islo n® — n délitelné esti
1. primym dikazem,
2. matematickou indukci

Uloha 2. Uvazujme tvrzeni ,,Pro kazdé z € R plati, ze pokud x> + 2z + 33 # 0, pak = # —3.“ Formulujte
k tomuto tvrzeni

1. negaci,
2. obménu implikace,
3. opad¢nou implikaci.

Jednotlivé vyroky dokazte, popiipadé vyvratte.

Uloha 3. Nepifmym ditkazem dokazte tvrzeni: necht k € No, » € {0,1,2,3,4,5}. Pak je-li n = 6k + 7
prvocislo jiné nez 2 a 3, musi byt r rovno 1 nebo 5.

Uloha 4. Jakého typu je nasledujici ditkaz?

Veéta 1. FExistuje nekoneéné mnoho prvocisel.

Dikaz. Necht p1,...,p, jsou vSechna existujici prvodéisla. Cislo k := pip2 . ..pn + 1 mé alespon jeden
prvociselny délitel p. Toto p nemuze byt ani jednim z prvocisel pq, ..., p,, nebot pak by bylo ¢islo k —
p1p2 - . - pn = 1 délitelné p. O

Uloha 5. Dokazte, 7e v/3 je iracionalni ¢slo.
Uloha 6. Dokazte, Ze pro viechna n > 3 plati, ze
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Uloha 7. Pro Fibonacciho posloupnost danou rekurentnim piedpisem a1 = as = 1 a Vn € N: apq0 =
an+1 + ay dokazte, Ze pro vSechna n € N plati:

1. ag4+ags+ ...+ a9, =ams1 — 1

2. a%+a§+...+a%:anan+1

3. asy je délitelné péti.
Uloha 8. Dokazte, Ze kazda (n + 1)-prvkova podmnozina mnoziny {1,2,...,2n} obsahuje alespoii jednu
dvojici ¢isel, z nichz jedno je délitelem druhého.
Uloha 9. Dokazte, ze kazda (n + 1)-prvkova podmnozina mnoziny {1,2,...,2n} obsahuje alespoii jednu
dvojici ¢isel, kterd jsou nesoudélna.
Uloha 10. S vyuzitim Pascalova trojihelniku (resp. piislusné identity pro kombinaéni ¢isla) dokazte, ze

i(n:—z) _ <n+Z+1>

=0



