27. 5. 2021
Uvod do optimalizace

Zapoctova pisemka

K tspésnému napsani je potieba ziskat 13 bodu z 20ti (65%).

1. Firma vyrabi dva vyrobky (X a Y). K jejich vyrobé je zapotiebi dvou zdroji, jme-
novité vyrobni ¢as na stroji a pak rucni praci délnika. Tabulka niZe shrnuje ¢as v
minutach nutny k vyrobé jednotlivych vyrobkii:

‘ ¢as na stroji Cas ru¢ni prace
Vyrobek X 13 20
Y 19 29

Ve firmé maji dostupné 40 hodin prace na stroji a 35 hodin ru¢ni prace délnika. Prace
na stroji stoji 250 K¢/hod a ¢as ruéni prace pak 50 Ké/hod. Pokud délnik nebo stroj
stoji, firma nemé zadné naklady. Vyrobek X se potom proda za 500 K¢, zatimco vy-
robek Y za 750 K¢. Spole¢nost ma zadanou objednévku na vyrobu 10 kusi vyrobku
X pro jednoho zakaznika. Spole¢nost chce maximalizovat sviij zisk.

Formulugte optimalizacni Wlohu na zdkladé zaddani vyse jako wlohu linedrniho progra-
movdni. Ulohu nereste.

[3b]
2. Rozhodnéte, zda je nasledujici funkce konvexni. Svoji odpovéd zduvodnéte.
f(z,y) = 224+ e, z,y€eR.
[4D)]
3. VyfteSte nasledujici optimalizacni ulohu:
min 6z + 229 + 4x3 + 14
s.t. 21‘1+$2+l’3—$4 =1
—3I1+ZE2+2[L‘3+J]4 =2
X1,T2,T3,Tyq 2 0.
8]

4. Napiste Farkasovu vétu pro existenci feseni soustavy:
{321 + 229 + w3+ 25 < 1,311 — 19 — 223 + 324 + 225 = 2,329 + 223 + x4 + 425 > 5}
pro z1 > 0,29 € R, 23 < 0,24 > 0,25 € R. Ulohu vyfeste.
[5b]



