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Sada příkladů 6

Taylorovy řady

(1) Najděte Taylorovu řadu holomorfní funkce v daném bodě a obor konvergence

f(z) = 1
z v obecném bodě 0 6= a ∈ Ca)

f(z) = exp(z − 1) v bodě z = 1b)

f(z) = log(z) v bodě 1, kde log je hlavní větev logaritmuc)

(2) Najděte prvních n členů Taylorovy řady holomorfní funkce v daném bodě

f(z) = sin z
1−z2 v bodě z = 0 a pro n = 6.a)

f(z) = tan z v bodě z = 0 a pro n = 4.b)

f(z) =
√
z v bodě z = 1 pro n = 4 (zde

√
1 = 1).c)

(3) Určete násobnosti kořenů funkcí:

z2 − z5, všechny kořenya)

(1−
√
z)3, kořen 1b)

ez
2 − 1, všechny kořenyc)

1− cos z, všechny kořenyd)

esin z − etan z, kořen 0e)

Řešení

1. a)
∑+∞

n=0
(−1)n
an+1 (z − a)n na U(a, |a|), b)

∑+∞
n=0

(z−1)k
k! na C, c)

∑+∞
n=1

(−1)n+1

n (z − 1)n na U(1, 1),

2. a) z + 5
6z

3 + 101
120z

5, b) z + 1
3z

3, c) 1 + 1
2(z − 1)− 1

8(z − 1)2 + 1
16(z − 1)3.

3. a) 0 násobnosti 2; 1, e±
2πi
3 násobnosti 1, b) 3,

c) 0 násobnosti 2, ostatní
√
kπ(±1± i), k ∈ Z, násobnosti 1. d) 2kπ, k ∈ Z, násobnosti 2, e) 3.

U(a, r) = {z ∈ C : |z − a| < r}, a ∈ C, r ≥ 0
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