Cviceni k prednasce Geometrie 1

Verze ze dne 18. listopadu 2020

7 Afinni prostory

Cile cviceni:

Procvicit pocitani se souradnicemi afinniho prostoru,

naucit se pracovat s afinnimi kombinacemi a barycentrickou soustavou soufadnic.

prechazet mezi riznymi popisy afinniho podprostoru,

procvicit urcovani vzajemné polohy a vzdélenosti afinnich podprostort.

Za doméci ukol je tloha 7.7 (odevzdani za 2 tydny).

Resené priklady:

Uloha 7.1. Uvazujme dvé posloupnosti S = <(?) , (D , (é)) aR= ((?) , (?) , (;)) v R2.

(a) Ovéite, Ze se jedna o soufadné soustavy afinniho prostoru R,

(b) spocitejte soufadnice bodu b = <(2)

) vzhledem ke kanonické souradné soustavé a vzhledem k soustavée
souradnic S,

(c) najdéte bod ¢, pro ktery [c]s = <_43>a

(d) pro bod a afinniho prostoru najdéte [a]g, jestlize [a]r = <§>’

/
(e) obecnéji, pro bod a afinniho prostoru najdéte [a]g = (Zj,), jestlize [a|g = <§)

Uloha 7.2. Méjme afinni prostor R? nad télesem R s vektorovym prostorem R? a b = (0)

2
(a) Spocitejte afinni kombinaci bodi 2 ! +1 0) 11 + 3 !
POCIte] 2\ 1 3 (1 61 3\ 2 )

(b) rozhodnéte, zda je bod b afinni kombinaci bodi <§) , (g) , <i)) a pokud ano, spocitejte ji,

2
(c) ovéite, Ze je posloupnost B = << 1) , (3) , (?)) barycentrickd soustava soutfadnic a urcete barycent-

rické soutadnice [b]p a | 3)]3 (je to bod z B!).
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(d) rozhodnéte, zda body b a ¢ = (i) lezi v trojuhelniku s vrcholy B,
3
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Uloha 7.3. V eukleidovském prostoru R? se standardnim skaldrnim sou¢inem uvazujme pfimky P = | 4 | +
1

1 4 4
Lo{[{2|1a@=-2] +Lof{| -1}
1 3 1

(a) Urcete vzdjemnou polohu pfimek P a @),

(b) urcete thel pfimek piimky P a @,

(c) najdéte pfimku riznobéznou a zaroven kolmou na obé pfimky P a @,
(d) spocitejte vzdalenost P a Q.

Uloha 7.4. V afinnim prostoru Zg nad télesem Zs s vektorovym prostorem Zé uvazujme t¥i podprostory
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(a) Najdéte soustavu soufadnic a barycentrickou soustavu soufadnic afinnich prostortt Dy, Dy a Ds.

(b) urcete parametrické vyjadieni podprostort D; a Ds,

(c) uréete rovnicové vyjadieni podprostori D; a D,
)

(d) urcete podprostory D a D3 jako afinni kombinace bodi.

Dalsi zakladni priklady k pocitani:

1 0 2 2 1
Uloha 7.5. Uvazujme posloupnost bodit B = o),(1],({0},11 abod b= | 1] vafinnim prostoru
0 0 1 1 1

nad télesem R s vektorovym prostorem R3.
a) Ovérte, ze je B barycentrickd soustava soutradnic afinniho prostoru a Ze body B tvori (nedegenerovany
y 2€ ] y p y g y
CtyTstén,
(b) spocitejte barycentrické souradnice bodu b vzhledem k barycentrické soustavé soutadnic B a
¢) najdéte bod ¢ s barycentrickymi soufadnicemi (1, L, 1 )T yzhledem k soustavé B,
J y y 4643

2 0 2 1
(d) urcete barycentrické souradnice bodu b vzhledem k soustavé B’ = 1l,{1}),{0],{o0 (vyuzijte
1 0 1 0
podobnost s B),

(e) rozhodnéte, zda bod b ¢i ¢ lezi ve étyfsténu B.
Uloha 7.6. Uvazujme aritmeticky afinni prostor R* se zaméfenim R*. Definujme jeho podprostory
1

a
9

Dy = AO{ SN
4

—_ =

kde a je pevné realné ¢islo a D je FeSenim soustavy (s jedinou rovnici)
(2,3,4,1) - = 10.

Ukazte, ze Dy je nadrovina a urcete hodnotu a tak, aby D; a Dy byly rovnobézné.



Uloha 7.7. Uvazujme aritmeticky afinni prostor R* se zaméfenim R*. Definujme jeho podprostory
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Pro oba podprostory urcete jejich dimenzi a naleznéte jejich rovnicové vyjadieni. Urcete jejich vzajemnou

polohu a v pripadé riznobéznosti i jejich pruisecik.



