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Lambertova projekce
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Minimalni plochy

1744 Euler fesi nasledujici Glohu: Jsou dany dva body v roviné xz, spojime je kfivkou a rotujeme ji
kolem osy z. Pro jakou krivku bude obsah rotacni plochy minimalni? Optimalnim resenim je
retézovka, jeji rotaci vznika katenoid.

A

k x = c-cosh(z/c)

<_}

1760 Lagrange: Hledani plochy s pfedepsanou hranici, kterda ma minimalni obsah. Nutna
podminka pro minimalizaci obsahu je H = 0.

19. stoleti Joseph Plateau (belgicky fyzik): Minimalni plochu lze najit ponofenim draténého
ramecku do mydlového roztoku, povrchové napéti se snazi minimalizovat plochu (Plateaudv
problém).

4 3
\ h

1930 J. Douglas, T. Rado: matematické dlikazy existence FeSeni Plateauova problému.
1936 Fieldsova medaile udélena J. Douglasovi (prvni rocnik udélovani cen).
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Dal$i minimalni plochy

1835 Scherkova minimalni plocha: Kromé roviny jedind minimalni plocha, ktera je grafem funkce ve
tvaru f(x,y) = g(x) + h(¥)

Weierstrassova-Enneperova reprezentace: vztah mezi minimalnimi plochami a dvojicemi funkci
komplexni proménné

3 3
1863 Enneperova minimalni plocha: f(u,v) = (u — u? +uv?, —v+ % — vu?,u? — v?) odpovida
dvojici komplexnich funkci g(z) = 1,h(z) = z

1982 Costova minimalni plocha




Domaci cviceni (5)

1. UvaZujme sféru o poloméru r parametrizovanou pomoci zemépisnych souradnic:
fi(u, v) = (rcosucosv, rcosusinv, rsinu). Najdéte zobrazeni F ze sféry bez severniho pélu do roviny
z=0, které ma nasledujici vlastnosti:

= Libovolny polednik odpovidajici zemépisné délce v se zobrazi na polopfimku vychazejici z pocatku,
ktera svira s osou x orientovany Uhel v.

m Libovolna rovnobézka se zobrazi na kruZnici se stfedem v poéatku.
m Jizni pol sféry se zobrazi do pocatku soustavy souradnic.

= Fje plochojevné zobrazeni.




2. a)Necht c:(a, b) » R? je kfivka parametrizovana obloukem, jejiZ kfivost neméni znaménko, a[> 0 je
libovolné ¢islo. UvaZzujme rovinnou oblast s parametrizaci f(u, v) = c(u) + vc' (u), kde u € (a, b),
v e|0, []. UkaZte, Ze obsah této oblasti je roven Cislu % | alb-)-a(a+) | , kde aje Ghlové zobrazeni
prislusné k funkci c'.
b) PouZijte vzorec z ¢asti a) k vypoctu obsahu mezikruZi, které je ohranic¢eno kruznicemi
o polomérechR>r>0.
c) PouZijte vzorec z ¢asti a) k vypoctu obsahu oblasti, ktera je ohranic¢ena souradnicovymi osami
a traktrix, jeZ vznikla tazenim predmétu na provazku délky .

Ndvod. V Casti a) pouZzijte vzorec pro obsah plochy a Frenetovy vzorce. V ¢astech b), c) se
nepokousejte najit vzorec pro Ghlové zobrazeni a, pfirGistek a(b —) — a(a +) se da urcit elementarni
geometrickou Uvahou.




