Matematicki analyza V — pozadavky ke zkousce (ZS 2023/24)

1. Teorie miry

Vnéjsi Lebesgueova mira a jeji vlastnosti (definice a véta s ditkazem). Lebesgueovsky méfitelné
mnoziny a Lebesgueova mira (definice). Oteviené a nulové mnoziny jsou méfitelné, posunuti méfitelné
mnoziny je méfitelnd mnozina (t¥i véty s ditkazem). Spocetné sjednoceni lebesgueovsky méfitelnych mno-
7in je lebesgueovsky méfitelnd mnozina (dikaz). Uzaviené mnoziny jsou lebesgueovsky métitelné (bez
dtkazu). Doplnék lebesgueovsky méfitelné mnoziny je lebesgueovsky méftitelny (bez diikazu), Lebesgue-
ova mira je o-aditivni (dikaz véetné lemmatu). o-algebry a jejich vlastnosti (definice a véta s diikazem),
prostory s mirou a jejich vlastnosti (definice a véta s dikazem).

2. Méritelné funkce

Meéfitelné funkce (definice), ekvivalentni definice méfitelnosti (véta s dikazem). MéFitelnost spo-
jité funkce a slozené funkce (dvé véty s dikazem). Operace, které zachovavajl métitelnost funkci (dvé
véty s dikazem). Infimum a suprémum posloupnosti méfitelnych funkei jsou méfitelné (dikaz), limita
posloupnosti méfitelnych funkei je méfitelnd (bez ditkazu).

3. Lebesgueuv integral

Jednoduché funkce (definice) a jeji méFitelnost (véta s diikazem), integral jednoduché nezdporné
funkce (definice) a jeho vlastnosti (véta s diikazem). Integral nezdporné méfitelné funkce (definice) a jeho
vlastnosti (véta s ditkazem). Leviho véta pro neklesajici posloupnosti nezapornych funkei (dtikaz). Apro-
ximace nezaporné méfitelné funkce jednoduchymi funkcemi (véta s ditkazem). Integral ze souétu funkei
(véta s diikazem). Leviho véta o zdméné poradi sumy a integralu (diikaz). Integral obecné méfitelné
funkce (definice), nutné a postacujici podminky pro konvergenci integralu (dtikaz), odhad absolutni hod-
noty integralu (dtikaz). Vlastnosti Lebesgueova integralu: integrace pfes nulové mnoziny, integral nasobku
a sou¢tu, monotonie integralu (¢tyt¥i véty s dikazy). Pojem ,skoro vSude“ a souvisejici vysledky (tfi véty
s diikazem). Konvergence integralu — srovnavaci a limitni srovnavaci kritérium (dvé véty s dikkazem). Le-
viho véta o monoténni konvergenci — obecnd verze (dikaz), Fatouovo lemma (bez ditkazu), Lebesgueova
véta o dominované konvergenci (dikaz), Lebesgueova véta o zadméné poradi sumy a integralu (dukaz).
Vztah Riemannova a Lebesgueova integrdlu (véta bez dtikazu). Vztah Newtonova a Lebesgueova inte-
gralu pro funkce neménici znaménko (dtkaz), dalsi véty o vztahu Newtonova a Lebesgueova integralu
(bez diikazu). Integral z komplexni funkce (definice) a odhad jeho absolutni hodnoty (véta s diikazem).
Fubiniova véta pro nezaporné funkce a pro obecné funkce (dvé véty bez dikazu). Véta o substituci pro
oteviené mnoziny (ndznak dikazu pro spojité funkce) a pro obecné mnoziny (bez ditkazu). Integrace
funkci vzhledem k aritmetické mife (véta s ditkazem). Derivace integrélu podle parametru (véta s dika-
zem). LP norma, prostory L? a jejich vlastnosti (véta s ditkazem, pomocné lemma bez dtikazu). Skalarni
soucin v L? (definice). Cauchyovské posloupnosti v prostoru LP a jejich vlastnosti (definice a véta bez
dtikazu).

Bez znalosti definic a schopnosti je ilustrovat na piikladech nelze tspésné slozit zkousku. Dukazam je
nutné rozumét, tj. umét odivodnit jednotlivé kroky (nikoliv je pouze znét zpaméti).



