9. GRAFIKA V ROVINE A V PROSTORU

Rovinné a prostorové obrazky jsou reprezentovany jako objekty typu Graphics a Graphics3D:

Graphics[seznam dtvard a direktiv,volby] Graphics3D[seznam dtvard a direktiv,volby]

Geometrické utvary v roviné:

Bod: Point [{x,y}]

Usecka, lomené ¢ara: Line [{{x1,y1},{x2,y2},...}]

Sipka (orientovand tisec¢ka): Arrow [{{x;,y1},{x2,y2}}]

Vyplnény obdélnik: Rectangle [{x;,y1},{x2,y2}]

Vyplnény mnohothelnik: Polygon [{{xi,y1},{x2,y2},...}]

Kruznice: Circle[{x,y},r]

Elipsa: Circle [{x,y},{a,b}]

Oblouk kruznice: Circle[{x,y},r,{t1,t2}]

Kruh, vyplnéna elipsa, kruhova vyseé: Disk[...] (stejné argumenty jako Circle)
Text: Text [vyraz,{x,y}] Textl[vjraz,{x,y},{dx,dy}] Textl[vyraz,{x,y},{dx,dy},smér]
(Styl textu lze upravit pomoci konstrukce Style [vjraz,volby].)

Geometrické utvary v prostoru:

Point, Line, Polygon, Text, Arrow (viz vyse)

Kvadr: Cuboid [{x1,y1,21},{x2,y2,22}]

Koule: Ball[{x,y,z},r]

Vélec kolem zadané osy: Cylinder [{{x1,y1,21},{x2,y2,22}},r]

Kuzel kolem zadané osy: Cone [{{x1,y1,21},{%x2,y2,22}},1]

Cty¥stén zadany svymi vrcholy: Tetrahedron[{A,B,C,D}]

Ctyiboky jehlan zadany svymi vrcholy: Pyramid[{A,B,C,D,E}]

Rovnobéznostén urceny vrcholem a smérovymi vektory: Parallelepiped[A,{V;,Vy,V3}]

Pravidelné mnohostény: PolyhedronDatal. . .]

Neékteré uzitecné direktivy:

Jména barev: Black Blue Brown Cyan Gray Green Magenta Orange Pink Purple Red White Yellow
Dalsi zptasoby urceni barev: GrayLevel [x] RGBColor[r,g,b] Huel[h]

Prtihlednost: Opacity[al

Velikost bodt (polomér): PointSize[d] AbsolutePointSize[d]

Tloustka ¢ar: Thick Thin Thickness[d] AbsoluteThickness[d]

Styl ¢ar: Dashed Dotted DotDashed

Vzhled hranic Gtvari: EdgeForm[seznam direktiv]

Rozméry a tvar sipek: Arrowheads [specifikace]

Mathematica pripousti také nasledujici zapis:
Graphics[{seznam;,seznamy,...},volby] Graphics3D[{seznam;,seznams,...},volby]

V tomto piipadé se na zac¢atku kazdého seznamu obnovi vychozi hodnoty vSech nastaveni (barva, tloustka,
apod.).
Slouceni grafickych objektt: Showl[g;,g2,...,volby]

Funkce Plot, ParametricPlot atd. maji volby Prolog a Epilog, do kterych lze vlozit seznam tutvard
a direktiv (ve stejném formétu jako u Graphics).



CVICENT

1. Napiste program, kterd pro zadané r vypocita prvnich r Ffadka Pascalova trojihelniku modulo 2
a znézorni pfislugné hodnoty 0 a 1 pomoci étvereck dvou barev tak, jak ukazuje obrazek (kde r = 16):

Ve kterych radcich jsou pouze licha kombinacni ¢isla?

Ndvod: Cislu (Z) Ize pfifadit jednotkovy ctverecek s levym dolnim rohem na pozici (k — 5, —n). Po-
moci Table generujte seznam vsech ¢tvereckt a jejich barev ve tvaru dvojic {barva,Rectangle[...]}.
Pro obarvovani ¢tverecka si muzete naprogramovat pomocnou funkci, kterd pro vstup 0 vrati jednu

barvu (napf. White) a pro vstup 1 druhou barvu (napi. Gray). Do této funkce pak jako vstup posilejte

(}) mod 2.

2. Theodérova spirdla (pojmenovand podle Theoddra z Kyrény, 470-390 pf. n. 1.) je utvar sloZzeny
z pravouhlych trojuhelniki OA, A, 11, kde O je pocatek soustavy souradnic a n € N. Délka strany OA,,
je v/n, trojihelniky na sebe navazuji tak, jak ukazuje obrézek:

a) Naprogramujte funkci, kterd pro zadané n € N sestroji spirdlu slozenou z n trojihelniki.

Ndvod: NapiSte nejprve pomocnou funkci, kterd pro zadané n vrati soufadnice bodu A, ; nejsnize je
najdete pfevedenim polarnich soufadnic na kartézské (z = rcosa, y = rsina). Uhel A4,0A, 1 mé
velikost arctg(1/4/n).

b) Kolik trojtahelnikt je pot¥eba vzit, aby spirdla obéhla pocatek soustavy soufadnic a vratila se zpét do
prvniho kvadrantu?

3. V nasledujicich tlohach vzdy predpokladejte, ze argumentem funkce je trojuihelnik v roviné zadany
jako seznam soufadnic vrchold, napt. {{4,9},{6,3},{1,6}}.
a) Naprogramujte funkci, které vrati souradnice stfedt stran zadaného trojuhelniku.

vy

Ndvod: Té7isté soustavy bodi o soufadnicich (z1,41), ..., (Tn, yn) je v bodé 2 (300, @i, S0 i)
¢) Naprogramujte funkci, kterd najde paty vySek zadaného trojihelniku.

Ndvod: K hledani pat vysek pouzijte funkci Projection[u,v], kterd spocte primét vektoru u do sméru
vektoru v. Oznacime-li vrcholy trojuhelnika A, B, C a polozime a =C — B, b=A—-C, c= B — A, pak
pata vysky prochézejici vrcholem A ma soufadnice B4+Projection[—c,al apod.

d) Naprogramujte funkci, kterd najde ortocentrum zadaného trojuahelniku.

Ndvod: Najdéte pruse¢ik dvou vysek pomoci Solve.

e) S vyuzitim pfedchozich ¢asti naprogramujte funkei, kterd jako argument dostane trojthelnik a vykresli

MV

(Gerchované), ortocentrum (zeleng).



