Zkouskova pisemka z Kalkulu 3
23. ledna 2024

Pocetni cast
Priklad 1. (10 bodu) Dokazte, ze
Tf(t) = X)) + xp.3/@) f(1)

je omezené linedrni zobrazeni prostoru L2([0,3]) do L?([0,3]) a spoctéte || T

Piiklad 2. (i) (6 bodu) Spoctéte Fourierovu transformaci funkce

flz) = e 2,

Vysledek zapiste ve tvaru, z néjz bude patrné, ze fnabyvé pouze realnych hodnot.
(ii) (4 body) S pomoci vysledku ¢asti (i) spoctéte Fourierovu transformaci funkce

g(z) = sinze 27,

Priklad 3. (10 bodi) S pomoci reziduové véty spoctéte integral

2m 1
——dx
/0 (34 2cosx)?

Teoreticka c¢ast

Otazka 1. (5 bodu) Napiste definici pojmu Fourieruv koeficient v Hilbertové prostoru.

Otazka 2. (5 boda) Zformulujte Jensenovu nerovnost.

Otazka 3. (5 bodu) Zformulujte vétu o charakterizaci omezenych linedrnich zobrazeni mezi

normovanymi linedrnimi prostory.

Otazka 4. (5 bodu) Zformulujte Plancherelovu a Parsevalovu rovnost pro Fourierovu transfor-

maci.

Otazka 5. (5 bodu) Zformulujte vétu o Cauchyovych-Riemannovych podminkéch.

Otézka 6. (5 bodi) Naleznéte méfitelnou funkei f na R, ktera patif do L8(R), ale nikoliv do

LA(R).

K uspésnému sloZeni zkousky je treba ziskat alespori 16 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické cdsti

a alespori 35 bodiu za obé édsti dohromady.

K celkovému hodnoceni zndmkou vyjborné je navic treba ziskat dohromady za obé cdsti zkousky
alespoti 52 bodi, a k celkovému hodnoceni znamkou velmi dobfe je tieba ziskat dohromady alespori

43 bodii.



