Zkouskova pisemka z Kalkulu 3
6. tiinora 2024
Pocetni cast
Pi#iklad 1. (10 bodi) Uvazujme Hilbertiv prostor H = £? a jeho podprostor
v =10{@ ™), ((3/2) 7))

Najdéte néjakou ortonormadlni bazi Y a uréete nejblizsi bod v Y k bodu (1,0,0,...).
Piiklad 2. (i) (6 bodu) Spoctéte Fourierovu transformaci funkce
f(z) = TX(-3,3) (z).

Vysledek zapiste ve tvaru, z néhoz bude patrné, ze fnabyvé pouze imaginarnich hodnot.
(ii) (4 body) S pomoci vysledku ¢asti (i) spoctéte Fourierovu transformaci funkce

9(w) = zcos wx (g5 ().

Priklad 3. (10 bodu) S pomoci reziduové véty spoctéte integral
2m
/ cosT
o 9—3cosz

Teoreticka ¢ast

Otdazka 1. (5 bodil) Napiste definici pojmu Fourierova transformace funkce f z L?.

Otdazka 2. (5 bodu) Zformulujte vétu o hustoté spojitych funkei v LP prostoru.

Otazka 4.

(
(
Otéazka 3. (5 bodu) Zformulujte vétu o spojitosti skaldrniho souc¢inu a normy.
(
Otazka 5. (5 bodu) Zformulujte Cauchyuv vzorec pro konvexni mnozinu.

(

)
)
)
5 bodu) Zformulujte vétu o omezenych linearnich funkciondlech na LP.
)
)

Otazka 6. (5 bodu) Rozhodnéte, zda zobrazeni
11 = 1£(0) + LF(1)]

je norma na prostoru C(]0, 1]).

K uspésnému sloZent zkousky je treba ziskat alespori 16 bodi jak z pocetni, tak i z teoretické cdsti
a alespori 35 bodi za obé édsti dohromady.

K celkovému hodnoceni zndmkou vyjborné je navic treba ziskat dohromady za obé cdsti zkousky
alespoti 52 bodi, a k celkovému hodnoceni znamkou velmi dobfe je tieba ziskat dohromady alespori

43 bodui.



