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cviceni 8

Bod plochy se nazyva

e elipticky, jestlize v ném plati K > 0; jestlize navic k1 = k2 nazyva se kruhovy.
e parabolicky, jestlize v ném plati K = 0; jestlize navic k1 = k2 = 0 nazyva se planarni.

e hyperbolicky, jestlize v ném plati K < 0.

Hlavni kiivka c(t) = p(u(t), v(t)) pro kazdé t je ¢(t) hlavnim smérem.
Spliuje diferencidlni rovnici
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Asymptoticka kiivka c(t) = p(u(t),v(t)): pro kazdé ¢ je k,(¢(t)) = 0.
Spliuje diferencidlni rovnici

hap ()2 + 2h1200 + hao(0)? = 0.

Geodeticka ktivost kiivky c na orientované plose S, kdy c(s) je jeji parametrizace obloukem, je

kg =c¢" - (N x ¢') =det(c,c",N),

kde N je normala plochy v pfislusném bodé.

Geodetika je kiivka na orientované ploSe, kterda ma v kazdém svém bodé nulovou geodetickou
kiivost.

Kiivka na orientované plose je geodetika pravé tehdy kdyz v kazdém svém neinflexnim bodé je
normala kfivky n kolma na plochu, tedy n = +NN.

Piiklady

1. Popiste eliptické, parabolické a hyperbolické body na toru

p(a, B) = [(R+ rsina)cos B, (R+ rsina)sin 3, r cosa] ,

kde R,r e R",R > r, a, B € (0, 2m). (1 bod)
2. [C] Zjistéte zda na plose p(u,v) = [u,v,u? + v?] je néjaky kruhovy bod. (0,5 bodu)
3. Uréete typy bodt na plose p(u,v) = [u,v,u? + v3]. (1 bod)
4. Dokazte, ze piimka na plose je asymptotickd kiivka. (0,5 bodu)
5. [C] Urcete asymptotické kiivky na plose z = axy. (0,5 bodu)

6. Urcete asymptotické kiivky na plose
p(u,t) = [usint, ucost, t(1 + u)].
(1 bod)

7. Parametrické kiivky plochy jsou asymptotické, pravé kdyz pro vSechny body plochy plati
h11 = h22 = 0. Dokazte. (Z bOd)

8. Naleznéte hlavni a asymptotické ktivky na Enneperové plose
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(1,5 bodu)
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je v kazdém bodé nulova.

Naleznéte hlavni kiivky rotacniho paraboloidu

p(u,v) = [u,v,u2 + v2] )

Vypocitejte hlavni kiivky na obecné rota¢ni plose

p(t, ®) = [x(t) cos ¢, x(t) sin ¢, z(t)].

Oveérte, ze kiivka
c(t) = [rcost + trsint,rsint — tr cost, 0]

je hlavni kiivka plochy tecen sroubovice

§(t) = [rcost,rsint, ct],c # 0.

Je déna rotacéni kuzelové plocha p(u,v) = [ucos v, usinv, qu).

e Ukazte, ze kiivka u(t) = t,v(t) = vy € R je geodetikou plochy p.
e Ukazte, ze kiivka u(t) = up € R, v(t) = t neni geodetikou plochy p.

Ovérte zda plati n = £N pro poledniky a obecné rovnobézky rotacni plochy

p(u,v) = [z(u) cos v, x(u) sin v, u)

. Ovérte, ze je Enneperova plocha z minulého piikladu minimélni plocha, tj. jeji stfedni kiivost

(0,5 bodu)

(1 bod)

(1 bod)

(1 bod)

(0,5 bodu)

kde v € I,v € (0,27) a x(u) # 0 pro u € I. A rozhodnéte, kdy se jednd o geodetiky v

zgvislosti na vlastnostech funkce z(u).

(0,5 bodu)

Oveéite zda roubovice §.(t) = [rcost,rsint, ct] pro ¢ € R, ¢ # 0 lezici na vélcové plose

p(u,v) = [rcosu,rsinu,v)

maji norméalu kolnou na plochu p a jsou geodetikami valcové plochy.

(0,5 bodu)



