Diferencialni geometrie ktivek a ploch
cviceni 3

Zobecnénd Sroubovice je kiivka pro kterou existuje smér, se kterym tecny kiivky sviraji konstantni
thel.

Pro reguldrni kiivku c(t) definujeme v kazdém jejim bodeé c(tp) s nenulovou kiivosti

e jeji polomeér krivosti jako R(t) = ﬁ,

e jeji stred krivosti jako bod c(t) + R(t)n(t),
Pro reguldrni rovinnou kiivku c(t) definujeme v kazdém jejim bodé c(tp) s nenulovou kiivosti

oskulaéni kruznici jako kruznici se sttedem c(t) + R(t)n(t) a polomérem R(t).

Evoluta je kiivka stredu oskulacnich kruznic.
Evolventou k reguldrni kiivce c(t) parametrizované obloukem nazveme kfivku parametrizovanou
predpisem

e(s) =c(s) — (so — s)T,

kde sg je néjaky bod defini¢niho oboru c(s).
Piiklady

1. [C] Dokazte, ze pokud je c(t) reguldrni kiivka a c(¢g) bod s nenulovou kiivosti, m4 ze vSech
kruznic oskulaéni kruznice s kiivkou ¢(t) v bodeé c(tg) dotyk nejvyssiho fadu. (1 bod)

2. Ukaite, ze c(t) = [3t — t3,3t%,3t + t3] , t € R (viz pitklad 2 z druhého cviceni) je zobecnénou
Sroubovici a urcete smér, se kterym tetné vektory sviraji konstantni dhel. (0,5 bodu)

3. Vypoctéte v obecném bodé kiivost a torzi kiivky
c(t) = [3t—13,263 +3¢%,24% —3¢%], t€(0,2).

Ukazte, ze pomér kiivosti a torze je konstantni.

Ukazte, ze c(t) je zobecnénou Sroubovici a urcete smér, se kterym teéné vektory sviraji

konstantni ihel. (1,5 bodu)
4. Dokazte, ze kiivka c(¢) s nenulovou kiivosti je zobecnénou sroubovici pravé tehdy kdyz je
pomeér % konstantni. (1,5 bod)
5. Ukazte, ze evoluta kiivky s konstantni kfivosti a nenulovou torzi ma stejnou konstantni
kfivost. Jakd je torze evoluty? (2 body)
6. Ukazte, ze kiivka je evolutou své evolventy a naopak. (1 bod)
7. Najdéte evolutu k elipse Z—j + Zé—z =1. (1 bodu)

8. Retézovka je kiivka, kterd odpovidd hmotnému elastickému lanu o hustoté p zavéseného v
bodech [—b, al, [b, a]. Parametrizujte ji.
T(z) = (T1(x), T»(x)) je tahova sila pusobici na bod lana, tj. sila, ktera je reakei na gravitacni
silu ¢4sti lana, kterd lezi mezi danym bodem a vzd4lenéjsim koncem lana. Necht 0 < 29 < 1.

Pak médme z rovnosti sil T (zo) = —T1(21). (1,5 bodu)
9. Oveéite, Ze tractrix je evolventou fetézovky. (1,5 bodu)
10. Ovérite, ze evolventa Sroubovice je rovinna kiivka. (1 bod)

11. Ukazte, ze evolventa cykloidy je opét cykloida. (1 bod)



12. Uvazujme kiivku c(t) = [t,t2,t3] v R3 pro redlny parametr ¢+ € R. Ukazte, ze pro libovol-
nou ¢tverici po dvou ruznych bodu lezicich na c(t), neexistuje rovina, kterd by tyto body
obsahovala. (1,5 bodu)



